ABORDARI LOGICO-OPERATIONALE IN REZOLVAREA
PROBLEMELOR ARITMETICE LA MATEMATICA

1.1 Disciplina matematica in problemele aritmetice la gimnaziu

Conceptul de problema cuprinde o varietate de preocupari si actiuni din domenii diferite.
Prin problema se intelege o situatie a cérei rezolvare se poate obtine printr-un gandire si calcul.
”Problema de matematica constituie transpunerea unor situatii practice sau a unui complex de
situatii practice in relatii cantitative in care, pe baza valorilor numerice date si aflate intr-0
anumitd dependentd unele fatd de altele si si fatd de una sau mai multe valori numerice
necunoscute, se cere determinarea acestor valori necunoscute.”

Rezolvarea problemelor de matematica este una din cele mai sigure cdi care duce la
dezvoltarea gandirii, imaginatiei, atentiei si spiritului de observatie al elevilor si reprezintd o
activitate de profunzime, cu un caracter de analiza si sintezad superioare. Rezolvand probleme
de matematica, elevii isi vor pune la incercare in cel mai inalt grad capacitatile intelectuale,
repertoriu de cunostinte matematice solide precum si deprinderi de aplicare a acestora, motiv
pentru care, programa de matematicd din ciclul gimnazial acorda rezolvarii problemelor o
importanta deosebitd. Pentru a reusi elevul sd rezolve probleme, nu este vorba de a parcurge cét
mai multe tipuri de probleme sau metode de rezolvare, insa trebuie sa se creeze elevului situatii
noi de Invatare, unde acesta trebuie sa raspundd cat mai adecvat, iar acest lucru se va intampla
in urma unui demers de explorare si investigatie, din aceasta cauza rezolvarea de probleme
matematice trebuie sd decurgd ca o necesitate fireasca de situatii concrete din viata de zi cu zi.

in momentul cand elevii rezolva probleme de matematica, acestia isi formeaza priceperi
si deprinderi de a analiza situatia data de problema, de a intui si sd gaseasca calea prin care se
obtine cerinta problemei. Rezolvarea problemelor ajutd astfel la cultivarea si dezvoltarea
capacitatilor creatoare ale gandirii, la formarea perspicacitatii si initiativei, la cresterea
increderii de sine.

Dobandirea de catre elevi a abilitatii rezolvarii unei probleme de matematica noua,

necunoscuta, este obligatoriu ca acestia sd dispuna de o serie de competente in domeniu:
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informativ, instrumental si formativ. O conditie foarte importanta pentru ca activitatea mintala
sa fie cu adevarat productiva consta in existenta unor informatii bogate si foarte clar organizate.

Recunoasterea si incadrarea unei probleme de matematica intr-0 categorie este un act
creativ. "A sti” rezolvarea unei probleme constd In a avea capacitatile necesare pentru
rezolvarea oricdrei probleme la prima vedere. Aceste capacitati se refera la intelegerea datelor
si ordinii lor, intelegerea conditiilor problemei, dar si a relatiilor cunoscute in datele problemei.

In rezolvarea unei probleme nu sunt utilizate doar procesele de cunoastere, ci intreaga
personalitate a rezolvitorului, in toate coordonatele ei rationale, afective, volitive. Efortul pe
care 1l face elevul In momentul cand rezolva constient o problemd de matematica, presupune
din partea acestuia o mare mobilizare a proceselor psihice de cunoastere, motivational-afective.
De asemenea, gandirea este cel mai solicitat si antrenat proces cognitiv, iar acest lucru este
realizat prin operatiile logice de analiza, sinteza, comparatie, abstractizare si generalizare.

Prin rezolvarea unor probleme de matematica asemanatoare se ajunge la realizarea unui
algoritm de rezolvare a acelui tip de probleme care, cu cat este mai flexibil, cu atat da
posibilitatea miscarii mai rapide a gandirii. Acest lucru se realizeaza prin diversitatea
problemelor care apartin aceleiasi categorii de probleme. Tn rezolvarea problemelor este foarte
important ca Intelegerea structurii problemei, dar si a logicii ei de rezolvare, din acest motiv
elevul trebuie sa aiba in sfera gindirii sale intregul filtru al desfasurarii rationamentului si de
asemenea trebuie sa-l retind ca fiind un element important.

Modul in care se face introducerea elevilor in activitatea de rezolvare a problemelor
trebuie realizat, antrenandu-i in depunerea unor eforturi marite pe masura ce inainteaza in studiu
si pe masura ce experienta lor este dezvoltata. Astfel, treptat, elevii ajung sd dobandeasca
deprinderi sa rezolve probleme de matematica. Diversitatea si complexitatea problemelor acre
sunt rezolvate de elevi creste efortul mintal si eficienta formativa a rezolvarii problemelor.

Rezolvarea unor probleme cu un nivel mai ridicat de dificultate trebuie sa tina cont si
acestei activitati, din acest motiv este de dorit ca periodic sd se investigheze elevii pentru a
vedea nivelul lor de cunostinte, gradul de competentd in vederea rezolvarii si compunerii
problemelor de matematica pentru a putea sesiza din timp eventualele ramaneri in urma si de

a asigura progresul fiecarui elev.

Profesorii trebuie sa insiste asupra rezolvarii prin mai multe cdi, cu verificarea solutiei
gasite, dar si pe cresterea dificultatii acesteia prin introducerea de noi date problemei respective

sau prin schimbarea intrebarii acesteia. Talentul profesorului de a utiliza echilibrat timpul



prevazut pentru munca independenta a elevilor joaca un rol important in asigurarea succesului

la invatatura a elevilor.

1.1.1 Probleme cu operatii relativ evidente

Primele probleme simple sunt problemele pe care un elev le face zilnic la scoala, in familie sau

in timpul jocurilor. Pentru a-i face pe elevi sa inteleaga utilitatea rezolvarii problemelor este

necesar ca acestia sa inteleaga faptul ca in viata de zi cu zi exista situatii cand trebuie sa gaseasca

raspunsuri la diferite intrebari.

Problemele simple sunt :

Exemple:

a)

b)

d)

probleme simple bazate pe adunare, adicd de aflare a sumei a doi termeni, de
aflare a unui numar mai mare cu un numar de unitati decat un numar dat, adica
probleme de genul “’cu atat mai mult”

probleme simple bazate pe scadere, adica de aflare a diferentei, de aflare a unui
numadr care sa aiba cu un numar de unitati mai putin decat un numar dat, adica
probleme de genul “cu atat mai putin”

probleme simple bazate pe inmultire, adica de repetare de un numar de ori a unui
numar dat, de aflare a produsului, de aflare a unui numar care sa fie de un numar
de ori mai mare decat un numar dat

probleme simple bazate pe impartire, adica de impartire a unui numar dat in parti
egale, de impartire prin cuprindere a unui numar in alt numar, de aflare a unui
numar care sa fie de un numar de ori mai mic decat un numar dat, de aflare a

unei parti dintr-un Intreg, de aflare a raportului dintre doud numere date.

1. Anaare intr-un vas 30 | apa. Maria a mai pus 50 1 apa. Cati litri de apa sunt in vas?
Rezolvare: 30+50=80 |

2. In curtea bunicii sunt 2 nuci. Primul nuc are 130 de nuci, iar celilalt nuc cu 180 de nuci

mai mult. Cate nuci va culege in total bunica?
Rezolvare: 130+180=310 nuci

3. Nicu a economisit 53,5 lei. Acesta merge in magazin si isi cumpara bomboane de 10,5

lei. Ce suma de bani mai are Nicu?

Rezolvare: 53,5-10,5=43 lei



4. O minge de fotbal costa 100,5 lei, iar una de volei cu 50,3 lei mai putin. Cat costda mingea
de volei?
Rezolvare: 100,5-50,3=50,2 lei

5. Mama a cumparat 7 kg de piersici cu 3,5 lei. Cat a platit mama?
Rezolvare: 7-3,5 = 24,5 lei

6. Raul are 23,6 lei, iar Paul are de 5 ori mai multi lei decat Raul. Cati lei are Paul?
Rezolvare: 23,6 -5 = 118 lei

7. La o cofetarie s-au asezat 438 kg de portocale in numar egal in 6 lazi. Cate kg de
portocale sunt in fiecare lada?
Rezolvare: 438:6= 73 kg

8. Ana are 48,5 lei, iar Victor are de 5 ori mai putin. Cati lei are Victor?

Rezolvare: 48,5:5=9,7 lei

1.1.2 Probleme de numeratie

Pentru acest tip de probleme nu exista o metoda standard de rezolvare. Acestea se

rezolva in general tinand cont de:

- Proprietatile numerelor in sistemul zecimal de numeratie;
- Proprietatile operatiilor cu numere;

- Observarea unor particularitati a datelor si rezultatelor.
Exemple:

1. Dacd 1256 > abcd > 1234 aratatica l7>a+b+c+d > 6
Rezolvare: 1256 > abcd > 1234 =>a =1
2<bhb<2=b=2

c=3=123d>1234=d>4=d € {5,6,7,8,9}
3<c<5 =14 c=4=124d > 1234 = d € {0,1,2,3,4,5,6,7, 8,9}
c=5=1265>125d = d < 6 = d € {0,1,2,3,4,5}

Sestiecia+b+c+d>6
1+2+c+d> 6

Luam valorile gasite a lui ¢ si verificam inegalitatea:



Pentru c=3
1+2+3+d> 6

6+d> 6 care este o propozitiec adevarata, mai ales ca avem d > 4
Mai avem de aratat 17>a+b+c+d
1+2+c+d< 17
1+2+3+d< 17, luam pentru d valoarea maxima, adica d=9
1+2+3+9< 17
15< 17, care este o propozitie adevaratd de unde rezulta ca 17> a+b+c+d > 6
Analog se demonstreaza si celelalte cazuri.
2. Scrieti in baza 4 numarul 375.

Rezolvare:

Daca vrem sa scriem numarul 375 care este scris in baza 10 in baza 4, inseamna ca trebuie

sa 1l scriem dupa puterile lui 4. Puterile lui 4 sunt: 1, 4, 16, 64, 256, ....

Pe 375 trebuie si il scriem ca suma de puteri a lui 4. In scrierea lui 375 vor putea apirea

primele 4 cifre, adica cifrele 0,1,2,3..

Deci dezvoltarea lui 375 este:

375=256+119
=256+64+55
=256+64+16+16+16+7
=256+64+16+16+16+4+1+1+1
=256 +64+3-16+4+3-1
=1-4*+1-434+3-4*+1-4"+3-4°
=11313,,

3. Scrieti in baza 10 numerele 10115y si 102 3).
Rezolvare:
10115 =1-2°+1-2" 4022 4+ 1-23=1+2+8=11
102(3)=2-3°+O-31+1-32=2+9=11

4. Aflati numerele naturale al35b scrise in baza 10, divizibile cu 2 si 9.



Rezolvare:

al35bh:2 = b € {0,2,4,6,8}
b=0=4al1350:9=a+1+3+5+0€ M,

a+9=9

a=0 nu convine deoarece a este prima cifra a numarului, deci aceasta nu poate fi egala cu 0
a+9=18

a=9 (avem prima solutie adica numarul 91350)
b=2=a1352:9=a+1+3+5+2€ M,

a+11=9

a=-2 nu convine, deoarece este un numar negativ, -2 nu este o cifra
a+11=18

a=7 (avem a doua solutie adica numarul 71352)
b=4=al1354:9=a+1+3+5+4€M,

a+13=9

a=-4 nu convine, deoarece este un numar negativ, -4 nu este o cifra
a+13=18

a=5 (avem a doua solutie adicd numarul 51354)

a+13=27

a=14 nu convine, deoarece 14 nu este o cifra
b=6=al1356:9=a+1+3+5+6€ M,

a+15=18

a=3 (avem urmatoarea solutie adicd numarul 31356)
b=8=a1358:9=a+1+3+5+8€M,

a+17 =18



a=1 (avem urmatoarea solutie adicd numarul 11358)

5. Dacid abc + bc +c¢ = cba+ ba + a, aritati ci a=c.
Rezolvare:
abc + bc+c = cha+ ba+a
100a+10b+c+10b+c+c=100c+10b+a+10b+a+a
100a+20b+3c=100c+20b+3a
100a+3c=100c+3a

97a=97c=a =c¢

6. Determinati numerele naturale de forma x71y, scrise in baza 10, care se divid cu 15.
Rezolvare:
x71y : 15 © x71y i 3six71y i 5
x71y i 5=y € {0;5}

( x+8=9 = x =1 (convine)
x+8 =12 = x = 4 (convine)
x+8 =15 = x = 7 (convine)
\x + 8 = 18 = x = 10 (nu convine)

y=0 =>x710:3=>x+8€ M; = {

( x+13 =15 = x = 2 (convine)
x+ 13 =18 = x = 5 (convine)
x+ 13 =21 = x = 8 (convine)

\x + 13 = 24 = x = 11 (nu convine)

Avem ca solutii urmatoarele numere: 1710, 2715, 4710, 5715, 7710, 8715.

y=5=x75:3=x+ 13 € M3 = {

7. Determinati numiarul abc, scris in baza 10, astfel incat abc=6 - ac
Rezolvare:

abc=6- ac

100a+10b+c=6- (10a + ¢)

100a+10b+c=60a+6c

40a+10b=5¢c

8a+2b=c, dar a,b,c sunt cifre, cua# 0

a=1=8+2b=c



b=0=8+0=c=c=8= abc = 108
a=2= 16+ 2b =c¢
b=0= 16 + 0 = ¢ nu convine deoarece c este o cifra

Analog se verifica pentru celelalte valori ale lui a si se observa ca valorile date nu convin,

de unde rezulta avem solutia abc = 108

8. Aratatica abc+ cab + bca i 37

Rezolvare:

abc+ cab + bca = 100a + 10b + ¢ + 100c + 10a + b + 100b + 10c + a
=111a+111b+11c+
=111(a+b+c)

=3-37(a+b+c) :37

1.1.3 Probleme care pot fi rezolvate prin metoda figurativa(grafica)

Metoda grafica constd in reprezentarea prin desen a marimilor necunoscute si fixarea in
desen a relatiilor dintre ele si a marimilor date in problema. Aceastd metoda ajuta la
formarea schemei problemei, la concentrarea asupra tuturor conditiilor date in problema,

dar si la concentrarea asupra lor.

O problema care se rezolva cu ajutorul acestei metode se sprijind pe rationament si
utilizeaza intelesul concret al operatiilor. Figura corespunzdtoare problemei trebuie sa fie o
schematizare a enuntului pentru a pastra in atentie relatiile matematice si nu toate aspectele

concrete ca intr-o fotografie.

Exemple:

1. Doi frati au economisit impreuna 200 de lei. Cati lei a economisit fiecare, daca unul

a economisit cu 16 lei mai mult?

Rezolvare:



Vom reprezenta cele doud marimi care intervin in problema, adica suma economisita de
fiecare frate, prin doud segmente de dreapta, tindnd cont de faptul ca unul dintre ei a economisit

cu 16 lei mai mult.

R — 200

Diferenta de marime dintre cele doua segmente reprezintd exact diferenta dintre sumele
celor doi copii. Se observa ca segmentul de dreapta reprezinta sumele celor doi frati la un loc
este format din doud segmente egale si inca cei 16 lei in plus fatd de suma economisita de primul

frate.
Pentru a determina numarul care reprezinta unul din segmentele egale procedam astfel:

(200-16):2=92, ceea ce reprezintd suma economisitd de primul frate. Valoarea

economisita de cel de-al doilea frate este 92+16=108 lei.

Verificare: 92+108=200.

2. Intr-o padure sunt 2478 de stejari si fagi. Numarul fagilor este de 5 ori mai mare
decat al stejarilor. Cati fagi si cati stejari sunt in padure?
S |- 2478

Am reprezentat numarul stejarilor printr-un segment si numarul fagilor trebuie
reprezentat printr-un segment de 5 ori mai mare. Deci in total, numarul stejarilor si fagilor este
reprezentat prin doud segmente, care insumeaza 6 parti egale. Pentru aflarea unei parti egale,

adica numarul stejarilor procedam astfel:
2478:6=413 (stejari)
Apoi se afla numarul fagilor:
2478-413=2065
Verificare: 413+2065=2478

Probleme cu rezolvare asemanatoare:



3. In doua lazi sunt 76 kg de mere. Daca din prima ladd se muti in a doua lada 6 kg de
mere, in ambele 13zi vor fi cantitati egale. Cate kilograme de mere au fost la inceput
in fiecare lada.

4. Se stie ca suma a doud numere este 48,5. dacd primul numar este cu 36,2 mai mare
decat al doilea, sa se afle cele doua numere.

5. La o campanie de impadurire elevii unei clase au plantat 132 de copaci. Stiind ca
numarul de mesteceni a fost cu 54 mai mare decat numarul stejarilor, aflati numarul
de copaci din fiecare specie care au fost plantati de elevii clasei la impadurire.

6. Intr-o floririe s-au vandut 81 de flori: trandafiri, crini si garoafe. Stiind ¢ numarul
de trandafiri vanduti este o treime din crini, iar garoafele vandute sunt de 5 ori mai
multe decat trandafirii vanduti. Sa se afle numarul de flori vandute de fiecare fel.

7. Bunica a plantat in curte 38 de flori: narcise, zambile si trandafiri. Zambile sunt cu
5 mai multe decat narcise, iar trandafirii sunt cu 3 mai multe decat lalele. Céte flori
de fiecare fel a plantat bunica?

8. Se stie ca suma a trei numere este 42. Daca din fiecare numar se scade acelasi numar
se obtine 3, 5, 7. Sa se afle cele trei numere.

9. Suma a trei numere este 21. Daca al doilea este jumatate din primul numar, iar al
treilea este un sfert din primul numadr. Determinati cele trei numere.

10. Suma a doud numere este 65. Se stie cd primul numar este de 4 ori mai mare decat

al doilea numar, determinati cele doua numere.

1.1.4 Probleme care pot fi rezolvate folosind regula de trei simpla si trei compusa

(Metoda reducerii la unitate )

Prin metoda reducerii la unitate se rezolva probleme, in care datele depind unele de
altele succesiv. Se recurge la asezarea datelor intr-o schema, care sd usureze procesul de
gandire in examinarea si rezolvarea problemei date. Aceste probleme se rezolva, de obicei,
prin procedeul proportiilor si prin procedeul reducerii la unitate (intalnita la clasele a IV-a

siaV-a).

Cu ajutorul regula de trei simpld, se rezolva problemele in care se dau doud marimi
direct sau invers proportionale A si B in care se cunosc doua valori a; si a, ale marimii A

si valoarea b; a marimii B corespunzatoare valorii a, si trebuie sa se gaseasca valoarea b,



a marimii B corespunzétoare valorii a,. Regula de trei simpla, este astfel definita deoarece
in fiecare problema care se rezolva prin aceasta regula, sunt date trei numere si se cauta al

patrulea, proportional cu numerele date.

Problemele care se rezolva prin metoda regula de trei compusa exprimd dependenta
direct sau invers proportionald a unei marimi fatd de doud sau mai multe marimi. Ele au in
general un caracter practic-aplicativ deoarece ilustreaza prin elemente matematice o serie
de situatii reale, intlnite in viata de zi de zi sau in diferite faze ale unui proces de productie.
Rezolvarea acestui gen de probleme, presupune aplicarea succesiva a regulii de trei simpla,
asociind marimii care contine necunoscuta, pe rand, cite una din celelalte marimi si se

exprima valoarea necunoscutei in functie de acestea.
Exemple:
Regula de trei simpla:

1. Din 100 kg de grau se obtin 90 kg fdina. Ce cantitate de grau este necesara

pentru a obtine 675 kg de faina?
Rezolvare:

Se observd cd marimile sunt direct proportionale, deoarece daca creste numarul

kilogramelor de faina va creste si numarul kilogramelor de grau.

100 kg grau......ccccveeeeeveeecneeennenn. 90 kg faina
X Kg grau....cocoviiiiiiii, 675 kg faina
_100-675 750
ST

x=750 kg gréau

2. Daca lasam deschis un robinet, un bazin se umple in 30 minute. In cate

minute se va umple bazinul dacd vom deschide 5 robinete?
Rezolvare:

Se observda cd marimile sunt invers proportionale, deoarece daca creste numarul

robinetelor, va scadea timpul (minutele) Tn care bazinul se va umple.



1 robINeL. ... 30 minute

5 robinete........oooeeeeeeeeeeee, X minute
_1-30 6
x = o=
X=6 minute

3. Ileana a cumparat 5 buchete de flori si a platit 125 lei. Cate buchete de flori

a cumparat Mariana daca in total a platit 300 de lei?
Rezolvare:

Se observa cd marimile sunt direct proportionale, deoarece daca creste pretul platit

pentru buchetele de flori va creste si numarul buchetelor de flori.

5 buchete de flOri....ueeeeeeeeeeii, 125 lei

X buchete de flori........coovvvvvii 300 lei
B 5-300 _ 1

=25 T

x=12 buchete de flori

4. Doina a cumparat 300 g de bomboane cu 2,1 de lei. Cat va plati daca aceasta

va cumpara 400g de bomboane de acelasi fel?
Rezolvare:

Se observa ca marimile sunt direct proportionale, deoarece daca creste cantitatea de

bomboane cumpdrata va creste pretul platit pentru acestea.

300 g bomboane...........cccoerrennne. 2,1 lei
400 g bomboane...........ccceoeeverirennnne. X lei
_21-400
¥=7300 ~“

x=2,8 lei



5. 4 muncitori sapd un sant de 24 minute, aflati in cite minute vor sapa 20

muncitori acelasi sant.
Rezolvare:

Se observd cd marimile sunt invers proportionale, deoarece daca creste numarul

muncitorilor, va scadea lungimea santului.

4 MUNCHEOTM ., 24 minute
16 MUNCITOM.c.vvenveieiccc e, X minute
X = ﬂ =6
16
X=6 minute

6. 90 muncitori termind o lucrare in 147 zile, determinati 1n céte zile ar putea

fi terminatd aceeasi lucrare de 35 muncitori.
Rezolvare:

Se observda cd marimile sunt invers proportionale, deoarece daca creste numarul

muncitorilor, va sciddea lungimea santului.

90 MUNCITON ..evvveeeecieeie e 147 zile
35 MUNCItON...cveiveiiiiiieieiee x zile
‘= 90 - 147 _
35
x=378 zile

7. Din 9 kg material se realizeaza o panza de 27 m. Cate kg de material sunt

necesare pentru a realiza 54 m de panza?
Rezolvare:

Se observd cd marimile sunt direct proportionale, deoarece daca creste cantitatea de

bomboane cumparatd va creste pretul platit pentru acestea.

9 kg material.........ccccceeviieniieiienieee, 27 m panza



X kg material........ccccoveevieeiieieieee, 54 m panza

=2 _ 18
X7

x=18 kg material

Regula de trei compusa

1. Pentru umplerea unui bazin de 800 de litri este necesar ca 6 robinete sa curga timp de
40 de minute. Daci vrem sa umplem un bazin de 2100 de litri si sunt 10 robinete de

acelasi fel deschise, cat timp acestea trebuie sa curga?
Rezolvare:

Pasul 1: Analizam problema

d i

8001......... 6 robinete ......... 40 min
21001 ........ 10 robinete ........... X min

Pasul I1: Si considerdm ca avem 6 robinete de acelasi fel in ambele cazuri. Enuntul

problemei va fi:

800 b, 6 robinete .............. 40 min

Vom trece peste enuntul cu robinete, pentru a putea calcula minutele doar in functie de

litri cu regula de trei simpla, marimile fiind direct proportionale:

800 b, 40 min




y =2100-40/800 = 105 min

Vom putea scrie randul complet al problemei ajutatoare, adica:

21000 ..o 6 robinete .............. 105 min

Pasul III: Deoarece la pasul anterior am obtinut o valoare ajutatoare, adica am gasit
minutele pentru 6 robinete, mai trebuie sa calculam minutele pentru cele 10 robinete, adica

cerinta problemei initiale.

2100 | T 6 robinete .............. 105 min

Deoarece marimile cu unitatea litru sunt egale, vom trece peste litri de data aceasta si

astfel vom putea calcula minutele doar in functie de robinete, iar acest lucru se va face tot cu

regula de trei simpld, doar ca de data aceasta marimile sunt invers proportionale:

6 robinete .................... 105 min
10 robinete ....ooviiiii X min
_6-105
T
X= 63 min.

2. 12 muncitori lucreaza cate 8 ore pe zi si termind o lucrare in 6 zile. In cate zile vor termina

aceeasi lucrare 16 muncitori care vor lucra cate 9 ore pe zi?
Rezolvare:
Pasul I
12 muncitori.............. 8ore/zi.......cccoune. 6 zile

16 muncitori.............. 90re/Zi....uuuuenn. X zile



Pasul II: Presupunem ca cei 16 muncitori lucreaza si ei 8 ore pe zi
12 muncitori.............. 80re/zi.......cccuuune. 6 zile

16 muncitori.............. 8ore/Zi....ccocuuu... X zile

12 MUNCIEOrT e 6 zile
16 MUNCITON....coe e x zile
_o 12 s
X = T zile

Pasul 11: Dar cei 16 muncitori muncesc 9 ore/zi, enuntul problemei devine

16 muncitori.............. 8ore/zi........cou..... 45 zile

16 muncitori.............. 90re/Zi...uueveeeann. X zile

8ore/zi........c....... 45 zile

90re/zZi...uueveeeannn. x zile
_ 8- 45 _ 440l

X = 9 = Zlle

1.1.5 Probleme care pot fi rezolvate folosind regula aducerii la acelasi termen de

comparatie (Metoda comparatiei)

Problemele care se rezolva folosind aceasta metoda se caracterizeaza prin faptul ca se
dau doud marimi, care sunt comparate in acelasi mod si legatura care exisa intre ele. De aceea

aceasta metoda poartda numele de aducerea la acelasi termen de comparatiei sau metoda



comparatiei. Aceastd metoda este asemanatoare cu metoda reducerii la unitate, care se intalneste

la rezolvarea unui sistem de doud ecuatii cu doud necunoscute.

Marimile care trebuie comparate sunt caracterizare prin cate doua valori fiecare. Metoda
consta in a face ca una din cele doua marii sa fie adusa la aceeasi valoare si in acest fel problema
devine mai simpla, avand astfel o singurda necunoscutd. Asezarea datelor, intr-0 astfel de
problemd se face cu respectarea relatiilor stabilite intre marimi, astfel incat comparatia dintre
valorile aceleiasi marimi sa fie pusa in evidenta corect, asezand valorile de acelasi fel unele sub
altele. Rezolvarea problemei se face prin eliminarea succesiva a necunoscutelor pana se ajunge

la o relatie cu o singurad necunoscuta.
Exemplu

1. 12 m de catifea si 5 m stofd costa 280 de lei si 6 m de catifea si 7 m de stofa costa 230

de lei. Cét costda 1 m de catifea si cat costd 1 m de stofa?
Rezolvare:

Datele problemei se pot scrie:

12 m catifea................. Smstofa.....cccoeeennnne. 280 lei

6m catifea............coc....... 7 mstofa.......ccocuennnen. 230 lei

Dacad marim cantitdtile de catifea si stofa de 2 ori, luate a doua oard, datele problemei

devin:
12 m catifea.....c............ S5mStof@..eieeeen, 280 lei
12m catifea................... 14 m stofa......oouuuuenn..... 460 lei
................................ 9 m stofa.................180 lei
1mstofa = —= 20 lei
12 m catifea............o........ 520 1€i.ccccvcciiinnnn. 280 lei
12 m catifea...........c........ 100 1ei ..o 280 lei
12 m catifea...........ooeeeee. 180 lei
1 mcatifea = ——=15lei



2. Sa se afle cat costa o rigla si o radierd daca 5 rigle si 15 radiere costa 45 de lei, iar 7

rigle si 15 radiere costa 51 de lei.

Rezolvare:

Srigle............... 15 radiere.........cccoevennne. 45 lei
7 rigle............... 15 radiere.......cccocveneennenn. 51 lei
2 MIgle. i, 6 lei

. 6 .
1rigla=—==3lei

2

5:318ccciiiiiiiinnn. 15 radiere......ccoveeeeee.... 45 lei
15180, 15 radiere.......cccovueeee... 45 leij
15 radiere.....ccoooveeeeeeeeann. 30 lei

1 ord = 20 — 2 Lo
radiera 1c lei

3. Pentru 4 sdpunuri si 3 paste de dinti s-au platit 73 de lei, iar pentru 3 sdpunuri si 3 paste

de dinti s-au platit 63 de lei. Cat costa un sapun si cat costa o pasta de dinti?

Rezolvare:

4 sapunuri.................... 3 paste de dinfi................... 73 let

3 sdpunuri.................... 3 paste de dinti................... 63 lei

I SAPUN ettt e e e e s 10 lei

1 sapun= 10 lei

410 1€l coeeeieiieiecee, 3 paste de dinti..........c...c...... 73 lei
A0 1 1 eveeeeiieieeeee e, 3 paste de dinti..................... 73 lei

3 paste de dinti.........cccceeeveerieenenne 33 lei

33
1 pasta de dinti = 3= 11 lei



1.1.6 Probleme de eliminare prin inlocuire

Problemele care se incadreaza in acest tip se rezolva inlocuind o marime prin alta, pe

baza relatiilor cantitative dintre ele. Aceste probleme, care se rezolva folosind aceasta metoda,

pot fi clasificate astfel:

Probleme a caror formulare foloseste expresiile comparative mai mare sau mai mic, mai
mult sau mai putin, mai scump sau mai ieftin, cu o anumitd marime, cantitate sau
valoare, expresii carora le corespund operatii de adunare sau scadere;

Probleme a caror formulare foloseste expresiile mai mare sau mai mic, mai mult sau
mai putin, mai scump sau mai ieftin, ’de un numar de ori”, expresii carora le corespund

operatii de Tnmultire sau impartire;
Exemple:

l. Pentru iarnd, mama a cumparat 80 kg de cartofi si 40 kg de ceapa, pentru care a
platit 480 de lei. Cat costa un kilogram de cartofi si un kilogram de ceapa, daca se

stie ca 1 kg de ceapa este cu 3 lei mai scump decat 1 kg de cartofi?

Rezolvare:
Cartofi(kg) Ceapa(kg) Lei
80 40 480

Inlocuind cartofii prin ceapa, inseamna sd addugam la valoarea totala cate 3 lei pentru

fiecare kilogram de cartofi, in total 240 lei, atunci avem:

Cartofi(kg) Ceapa(kg) Lei

............ 80+ 40=120 480+240=720
____________ 1 720:120=6
T 6-3=3

Deci, 1 kg de cartofi costa 3 lei si 1 kg de ceapa costa 6 lei.

Il. La o croitorie s-au cumparat 28 m de stofa si 42 m de matase, pentru care s-a platit
1 512 lei. Dacd metrul de stofd este de 3 ori mai scump decat metrul de matase,

determinati cat costd 1 m din fiecare material.

Rezolvare:



Daca metrul de stofa este de 3 ori mai scump decat metrul de matase, Inseamna ca in
loc de 1 m de stofa, se pot lua in limitele aceleasi sume 3 m de matase, iar in loc de 28 m

de stofa se pot lua 84 m matase.

Stofa(m) Matase(m) Lei

28 42 1512

------- 42+84=126 1512

_______ 1 1512:126=12
T 12-3=36

Deci, 1 m stofa costa 36 de lei si 1 m matase costa 12 lei.

1.1.7 Probleme care pot fi rezolvate prin metoda ipotezelor (metoda falsei ipoteze)

Problemele a caror rezolvare se bazeazd pe metoda presupunerilor sau ipotezelor, a
falsei ipoteze, se pot clasifica in doud categorii, in functie de numarul ipotezelor care sunt

necesare pentru orientarea rationamentului si determinarea rezultatelor.
Astfel se pot evidentia doua categorii de probleme:

a) probleme pentru rezolvarea carora este necesara o singura ipoteza;
b) b) probleme pentru rezolvarea carora sunt necesare doua sau mai multe ipoteze

succesive.

Aceastd metoda consta Tn a emite o ipotezd oarecare (desi de obicei se pleaca de la ipoteza

2. : 29 A . -~ ~ . . . .
toate de acelasi fel”), nu in ideea de a gasi raspunsul, ci pentru a sesiza nepotrivirea cu enuntul
si ce modificdri trebuie sd facem asupra ei. Deci, metoda poartd numele de metoda falsei

ipoteze, deoarece aceasta se bazeaza pe presupunerea ca ipoteza nu ar fi conforma cu adevarul.

Dacd se aplicd o serie de incercdri succesive, pana la aflarea solutiei, ar fi o rezolvare
empiricad. Comun cu o astfel de rezolvare este numai faptul ca facem o incercare arbitrara ce o

continudm printr-un rationament.

Exemplu:



1) Daca elevii unei clase se vor aseza cate 2 in banci, atunci 7 dintre ei raman in picioare,
daca in fiecare banca se vor aseza cate 3 elevi, atunci 5 banci vor raimane neocupate. Sa

se afle numarul elevilor si numarul bancilor.
Rezolvare:
l. Presupunem ca sunt 8 banci, atunci numarul elevilor va fi:
8-2+ 7 = 23 elevi daca se vor ageza cate 2
Daca se vor aseza cate 3: 8-5=3 banci ocupate
3-3=9 elevi
Diferenta este 23-9=14 elevi.
l. Presupunem ca sunt 8 banci, atunci numarul elevilor va fi:
8-2+ 7 = 23 elevi daca se vor ageza cate 2
Daca se vor aseza cate 3: 8-5=3 banci ocupate
3-3=9 elevi
Diferenta este 23-9=14 elevi.
Il. Presupunem ca sunt 9 banci, atunci numarul elevilor va fi:
9-2 4 7 = 25 elevi daca se vor aseza cate 2
Daca se vor aseza cate 3: 9-5=4 banci ocupate
3-4=12 elevi
Diferenta este 25-12=13 elevi.
1. Presupunem ca sunt 10 banci, atunci numarul elevilor va fi:
10-2 + 7 = 27 elevi daca se vor ageza cate 2
Daca se vor aseza cate 3: 10-5=5 banci ocupate
3-5=15 elevi

Diferenta este 27-15=12 elevi.



Se constatd ca marind numarul bancilor cu 1, diferenta dintre numarul elevilor se
micsoreaza cu 1, Aceasta diferentd trebuie sa fie 0. Pentru ca numarul elevilor este acelasi

inseamna ca trebuie sd marim numarul de banci cat am presupus initial cu 14, deci vor fi.
14+8=22
Au fost:
22-2+7=51 elevi
Proba:
51:3=17 banci
17+5=22 banci

2) Problemi chineza veche: Intr-o cusca se afld iepuri de casa si fazani, in total sunt 100 de

picioare si 36 capete. Cati fazani si cati iepuri sunt in cusca?
Rezolvare:
Presupunem ca ar fi numai fazani, in acest caz ar fi:

36- 2 = 72 picioare
Diferenta de 100-72=28 picioare, aratd faptul ca in cusca exista si iepuri.
Un iepure are cu 2 picioare mai mult decét un fazan.
Afldm numarul iepurilor impartind diferenta de 28 picioare la 2.

28:2=14 iepuri.

Sunt deci 14 iepuri si :

36-14=22 fazani.

3) intr-o curte sunt giini si oi, o persoand numara 100 de capete si 330 de picioare. Cate

gaini si cate oi erau in curte?
Rezolvare:
Presupunem ca ar fi numai gdini, in acest caz ar fi:

100- 2 = 200 picioare



Diferenta de 330-200=130 picioare, arata faptul ca in cusca exista si oi.

O oaie are cu 2 picioare mai mult decat o gaina.

Aflam numarul oilor impartind diferenta de 130 picioare la 2.
130:2=65 oi.

Sunt deci 65 oi si :

100-65=35 fazani.

4) O echipa de instalatori au instalat 180 conducte pentru apa, unele de 8 m si altele de 6 m

pe o distanta de 1240m. Cate conducte s-au instalat din fiecare fel?

Rezolvare:
Presupunem ca ar fi numai conducte de 6 m, in acest caz ar fi:
180- 6 = 1080 m m
Diferenta de 1240-1080=160 m, arata faptul ca exista si conducte de8 m.
Aflam numarul conductelor de 8 m impartind diferenta de 160m la 2.
160:2=80 conducte de 8 m.
Sunt deci 80 conducte de 8 m :

180-80=100 conducte de 6 m .

5) Taranii dintr-un sat au adus la piatd 138 1azi cu castraveti, unele de 8,5 kg, altele de 10,25

kg. Cate 1azi au fost din fiecare fel, daca in total s-au transportat 1306 kg de castraveti?
Rezolvare:
Presupunem ca sunt 1azi de 8,5 kg, in acest caz ar fi:
138-8,5 = 1173 kg

Diferenta de 1306-1173=133 kg, arata faptul ca exista si lazi de 10,25 kg.



O lada de 10,25 este mai grea decat o lada de 8,5kg cu 1,75 kg.

Aflam numarul lazilor de 10,25 kg impartind diferenta de 133 la 1,75.
133:1,75=76 lazi de 10,25kg.

Sunt deci 76 lazi de 10,25kg si :

138-76=62 lazi de 8,5 kg.

1.1.8 Probleme care pot fi rezolvate folosind metoda drumului invers

Cu ajutorul acestei metode se rezolva problemele a caror date depind unele de altele

succesiv. Aceasta metoda consta in faptul ca enuntul unei probleme trebuie urmarit de la sfarsit

la inceput. Analizand operatiile facute in problema si cele pe care le fac elevii in rezolvarea

problemei, se constata ca in fiecare etapa se face operatia inversa indicata in enuntul problemei.

1)

2)

3)

4)

Exemplu:

Am ales un numar, l-am inmultit cu 5, la rezultat se aduna 42, suma obtinuta se imparte
la 7 iar din cat se scade 11, obtindnd 200. Ce numar a fost ales?
M-am gandit la un numar din care am scazut 25, am Inmultit diferenta cu 2 si am obtinut

276. La ce numar m-am gandit?

. o S . . ., 1 .. - -1 . - .
Irina are o suma de bani. In prima zi a cheltuit > din suma, a doua zi 3 din rest, a treia zi

1 . L1 N g e e o a
> din noul rest, iar a patra zi 3 din suma ramasa. Dupa aceste cheltuieli ii mai raman 24
de lei. Ce suma a avut la Inceput.

y A D o _— . 1 .. . ..

Un taran a vandut mere la 4 clienti. Primului client a vandut 3 din cantitatea totala si

A w . . 1 - . - A o .. .

inca 32 de mere, celui de-al doilea 3 din ceea ce i-a ramas si inca 32 de buciti, celui de-
. 1 . . - - . A o .

al treilea 3 din ceea ce i-a ramas dupa al doilea si inca 32 de mere, celui de-al patrulea

1. S g : o A <
3 din ceea ce i-a ramas dupa al treilea si inca ultimele 32 de mere. Cate mere a cumparat

fiecare client?



5) Tntr-un magazin de confectii din totalul de costume care se afla pe stoc, § sunt pentru

o .4 . . 3 .. . .
barbati, - din rest sunt pentru femei, , din noul rest sunt pentru fetite, iar restul de 4 sunt

pentru baieti. Cate costume sunt in magazin?

1.1.9 Probleme de miscare

Problemele de miscare sunt problemele in care una din marimile: spatiu (distanta),

viteza sau timpul, cand se cunosc doud dintre ele sau diferite relatii intre acestea.

Spatiul (s) este lungimea drumului parcurs de un mobil (autoturism, tren, persoana, etc.)
exprimat in unitati de lungime (metri, multiplii sau submultiplii lui). Viteza (v) este exprimata
prin numarul de unitati de lungime parcurse de un mobil intr-0 unitate de timp, exprimata prin
unitati de lungime pe unitati de timp. Timpul (t) este numarul de unitati de timp (secunda,

minute, ore, zile) In care se parcurge un spatiu.

In general, in problemele de miscare se vorbeste despre miscarea uniforma a unui mobil,

adica in intervalele de timp egale, mobilul parcurge distante (spatii) egale dupa relatia:
s=v-t

Din aceasta relatie se poate deduce:

La rezolvarea problemelor de miscare se pot folosi atat metodele aritmetice generale si

speciale, cat si cele algebrice. Problemele de miscare pot fi clasificate in mai multe grupe:

a) Probleme ce conduc direct la rezolvari simple de aflare a spatiului, vitezei sau a
timpului;

b) Probleme de intalnire a mobilelor, cand deplasarea se face in sensuri opuse;

c) Probleme de intalnire a mobilelor, cand deplasarea se face in acelasi sens;

d) Probleme de compunere a vitezelor;

e) Probleme combinate

Pentru a pune 1n evidenta cele ardtate mai sus, se dau exemplele:



1) Doi turisti parcurg distanta A la B. Primul turist a sosit in B cu 2 ore mai tarziu
decét al doilea. Viteza primului turist este de 4 km/h, iar cel de-al doilea de 6
km/h. Da se determine distanta de la A la B.

Rezolvare:

In fiecare ora, primul turist ramane in urma celui de-al doilea cu 2 km. Pana ce al doilea

turist a ajuns in B, primul a rdmas in urma cu o distanta pe care a facut-o in 2 ore, adica
s = 4km - 2h = 8km.
Aceasta ramanere in urma s-a realizat intr-un timp:
t = 8km:2km/h = 84h
Deci, al doilea turist a mers o distanta de :

s = 6km/h-4h24km = AB

2) Un pieton care parcurge Skm/h pleaci din orasul A spre orasul B. In acelasi timp,
un biciclist pleaca din B spre A, cu viteza de 22 km/h. Intre orase este o distanta
de 81 km. Dupa cat timp se intalneste pietonul cu biciclistul? La ce distanta de

orasul B se intalnesc?
Rezolvare:
In fiecare ora, distanta dintre pieton si biciclist se micsoreaza cu:
5km+22km=27km.
Distanta totald 81 km, va fi strdbatuta in timpul:
81:27=3 ore, aceasta fiind si timpul dupa care se intalnesc.
Se intdlnesc la distanta de:
22km-3=66 km de orasul B

3) Un biciclist avand viteza de 24 km/h, pleaca din orasul A. Dupa 3 ore pleaca tot
din A, in aceeasi directie, un motociclist avand viteza de 42 km/h. In cat timp il

va ajunge motociclistul pe biciclist? La ce distantd de oras?

Rezolvare:



Avansul biciclistului, adicd distanta parcursa in 3 ore, este
AB=24Kkm-3=72 km.

Motociclistul castiga in fiecare ora:
42km-24km=18 km.

Pentru a castiga cei 72 km, motociclistul merge un timp de
72km:18km/h=3 h, la intalnire,
A=42km-4=168 km.

4) Un pieton a parcurs distanta, dus-intors, intre doua localitati in 9 ore, la dus cu
viteza de 4 km/h, iar la intoarcere cu viteza de 5 km/h. Sa se afle distanta dintre

cele doud localitati.
Rezolvare:
Presupunem ca distanta dintre cele doua localitati este de 60 km.
Timpul la dus va fi: t1=60km:4km/h=15 h
Timpul la intors va fi: t2=60km:5km/h=12 h
Timpul total, adica dus si intors, va fi: t=12h+15h=27h.
Dar, in realitate timpul este mai mic decat cel din falsa ipoteza de 27h:9h=3 ori.

Daca timpul este de 3 ori mai mic, atunci si drumul real va fi de 3 ori mai mic, deoarece
spatiul si timpul sunt marimi direct proportionale, atunci cand viteza este constantd. Deci,

drumul real dintre cele doua localitati este de:

60km:3=20km.

1.1.10 Probleme in care se combinia mai multe metode

Acest gen de probleme se rezolva prin Imbinarea a doud sau mai multe metode invatate
anterior. Alegerea metodei sau combinarea metodelor nu este un stereotip, este necesara

initiativa, dar in acelasi timp si gandirea creatoare.

Existd doua tipuri de astfel de probleme:



- Combinate artificial, pentru a cere rezolvitorului sa descompuna problema data intr-o
succesiune de probleme;
- Probleme unde este vorba de o imbinare de fond a metodelor.
Pentru a pune in evidenta cele aratate mai sus, se dau exemplele:
1) George a cumparat gaini si iepuri, erau 55 de capete si 152 de picioare si a platit
11160 lei. In altd zi a cumparat 54 de capete, iar numarul gainilor era cu 26 mai mare

decat a iepurilor si a platit 10560. Cat a costat o gaina si cat a costat un iepure?

Rezolvare:
Aflam mai Inti cate gdini si iepuri a cumpdrat prima data, cu ajutorul falsei ipoteze.
Presupunem ca ar fi numai gaini. Atunci am avea 55-2=110 picioare.
Diferenta 152-110=42 provine din faptul exista si iepuri, deci:

42:2=21 iepuri,
Deci, avem 21 iepuri si

55-21=34 gdini.

Aflam numarul gainilor si iepurilor cumparati a doua oard, cu ajutorul metodei grafice:

iepuri |-----| 54
gaini  |-----|+ 26}
Deci numarul de iepuri este (54-26):2=14, deci avem 14+26=40 gaini.

Acum in ultima etapa prin aducerea la acelasi termen de comparatie, aflam pretul unei

gdini si al unui iepure.

34 gdini.........c.ue....... 42 iepuri................ 11160 lei
40 gaiNi.c.eereeeeenneee 14 iepuri......cccuee.e. 10560 lei
Deci:

68 gaiNi.....ceeeeneennns 42 iepuri................ 22320 lei

120g8ini...c..cccvenneenne. 42 iepuri........c........ 31680 lei




120-68=52 AINi....cccvererrereieererirenrennnns 31680-22320=9360 lei
1 géin5=@ = 180

52
1 iepure=(1160-34 - 180):21=240 lei

2) O grinda de brad cantareste 24 kg, una de fag 26 kg, una de stejar 30 kg. Se stie ca
sunt 200 de grinzi diferite in care cele de fag sunt de 2 ori mai multe decét cele de

brad si cantaresc 5132 kg. Cate grinzi sunt din fiecare?
Rezolvare:

Rezolvam problema prin imbinarea metodei grafice si a falsei ipoteze. Deci figuram ca

sunt de 2 ori mai multe grinzi de fag:

FF FF
B B
s s

Daca ar fi numai grinzi de stejar acestea ar cantarii:
200-30 = 6000 kg
Diferenta de 6000-5132=868 kg provine din faptul ca grinzile de stejar sunt mai grele.
Daca scoatem 3 grinzi de stejar si punem 2 de fag si una de brad, greutatea scade cu
3:30—2-26—-24=14kg
Putem face atatea nlocuiri de cate ori 14 se cuprinde in 868, adica:
868:14=62

Deci sunt 62 de grupe, adica 62 grinzi de brad, 124 de fag, si restul de 14 de stejar.

1.1.11 Probleme de impartire a unui numar in parti proportionale
Se stie ca doua marimi care depind una de cealalta se numesc direct proportionale daca:

a) una creste si cealalta creste

b) una creste de n ori si cealalta creste de n ori.



Se stie cd doua marimi care depind una de cealalta se numesc invers proportionale daca:

a) una creste si cealalta descreste
b) una creste de n ori si cealalta descreste de n ori.

Mai multe rapoarte care au aceeasi valoare formeaza un sir de rapoarte egale, adica :

a; a, a

k, —==k..—=k>

a, Gz n
by b, by, by b, T by

Pentru a pune in evidenta cele aratate mai sus, se dau exemplele:

1) Sa se imparta numarul 3591 in 5 parti direct proportionale cu numerele 1; 0,3(8);
1,(1); 0,3(9) 1 0,(72).

Rezolvare:
In primul rand trebuie transformate fractiile zecimale in fractii ordinare:

38—3 35 7
0,3(8) = =—=_

90 90 18
1(1)_11_10
YT 79 9

03(9)_39—3_36_2

’ ~ 90 90 5
0,972 _2_8
’ )_99_11

Fie ay, a,, as, a,, as cele 5 parti in care trebuie sa impartim numarul 3591, astfel incat
o . 7 10,2, 8
ele sd fie proportionale cu numerele 1; o 5o

Deci: & =22 =
1

Inmultim sirul de egalititi cu 990, adicd c.m.m.m.c al numitorilor:

a; a, as ay as 3591

990 385 1100 396 720 3591

Deci a; = 990

a,=385



a3=1100
a,=396

a=720

. . 2 . o .
2) Trei numere sunt proportionale cu numerele 0,3; sl 0,7 . Sa se determine numerele

stiind ca primul este mai mic decat al treilea cu 56.
Rezolvare:

Fie x, y, z numerele cautate.

. < : 2 . .
Din faptul ca acestea sunt proportionale cu0,3; sl 0,7 se scrie astfel:

X oY=l — k= x=03ky=2kz=07k
> 7

07

Se mai stie ca primul este mai mic decét al treilea cu 56, atunci:
Z-X=65

0,7k-0,3k=56

0,4k=56

k=140= x = 0,3k = 0,3 - 140 = 42

y =2k =2-140 = 40

z=0,7k=0,7-140 = 98

3) Numitorul unei fractii este mai mic decat numaratorul cu 736. Sa se afle aceasta

. .. . .. . < A .8
fractie, stiind ca prin simplificare se transforma in fractia o

Rezolvare:

Fie % fractia cautata.
o . <. 8
Dupa simplificare fractia se transforma in T = % este de forma:

8
°_X_
5p 8

%=>x:8p§iy=5p



Dar numitorul este mai mic decat numaratorul cu 738
x—y=738=8p—5p=738= 3p=738=p =246
Deci:
x =8p =8-246 = 1968
y=5p=5-246 = 1230

. « 1968
Fractia cautata este :——
’ 1230

1.1.12 Probleme de amestec si aliaje

O categorie speciald in suita problemelor tipice o reprezintd problemele de amestec si

aliaje, care sunt deosebit de utile mai ales din punct de vedere al aplicabilitatii lor practice.
Existd doua tipuri de probleme cu aliaje:

1) probleme de amestec si aliaje de categoria I

2) probleme de amestec si aliaje de categoria a II-a.
Probleme de amestec si aliaje de categoria I:
Se dau:
a) cantitatile ce se amesteca: my, m,, ..., m,

b) calitatile lor: ¢y, ¢y, ..., Cpy
Se cere calitatea amestecului.

Calitatile diverselor obiecte, lucruri, marfuri, etc. ce se amestecad se exprima prin lei,
grade de temperaturd, grade de tarie, valori de note scolare, etc., precum si prin titlu, in cazul
aliajelor. Prin titlul unui aliaj, notat cu litera T, se Intelege raportul dintre masa metalului pretios
(m) si masa intregului aliaj(M), deci:

T=—
M

De exemplu, prin titlul unui aliaj de aur de 0,725 intelegem ca la 1000g de aliaj avem

725 g de aur pur si 275 g metal cu care s-a amestecat aurul.



Teorema 1: Daca amestecaim materialele de calitati cq,c,, ...,c, si cu ponderile

my, my, ..., my, calitatea amestecului C se va calcula dupa formula:

C_m1c1+m2 c;+ ...+my, c,
o omy+my+ .. +m,

Aceasta teorema poate fi aplicatd in urmatorul exemplu: Un elev la istorie obtine notele:
10,10,10,9,9,8,8,8,8,5. Adunand valorile notelor si impartind rezultatul la numarul lor obtinem

media semestriala a elevului, adica

10+10+10+9+9+8+8+8+8+5 _
10 B

8,5
S poate observa ca in alcatuirea acestei medii (un “amestec” de note) nota 10 apare de
3 ori, nota 9 de 2 ori, nota 8 de 4 ori si nota 5 o data, si astfel relatia de mai sus se poate scrie:

10:3+9-2+8:-4+5-1
3+2+4+1

Matematic, spunem ca nota 10 intra in alcatuirea mediei cu o pondere de 3, nota 9 cu o

pondere de 2, nota 8 cu o pondere de 4 si nota 5 cu o pondere de 1.

Pentru a pune 1n evidenta cele aratate mai sus, se dau exemplele:

1) Au fost amestecate 300g api incilzita la temperatura de 25°C impreuni cu 200 g
api la temperatura de 29°C si 125 g api la temperatura de 40°C. Si se determine
temperatura amestecului.

Rezolvare:

Calitatea apei este data de temperatura in grade, adica:

_300-25+200-29 + 125-40 _ 7500 + 5800 + 5000 _ 18300
B 300 + 200 + 125 B 625 625

= 29,264°C

2) Un atelier de bijuterie a topit aur de trei calitati, 3 kg cu titlul 0,700, 2kg cu titlul
0,300; 4 kg cu titlul 0,850 si 1 kg cu titlul 0,650. Care este titlul noului aliaj?

Rezolvare:

_ 3-0,700 +2-0,800+4-0,850 + 10,650
B 3+2+4+1
_ 2,100 + 1600 + 3,400 + 0,650
- 10

_7,750_0775
10



Probleme de amestec si aliaje de categoria a II-a.

Se dau:

c) Cantitatile ce se amesteca;

d) Calitatea amestecului;

e) Cantitatea totald de amestec;

Se cer cantitdtile ce se amesteca.

Aceste probleme se rezolva prin doua metode:

Tratandu-le ca probleme de presupunere cu metoda falsei ipoteze;
Cu ajutorul teoremei 2;
Teorema 2: Raportul cantitatilor ce se amesteca este egal cu raportul invers al

abaterilor fata de medie.
ml Cc — C2

m, ¢ —¢c
Unde m, si m, sunt cantitatile ce se amesteca, c; si c,reprezinta calitatile lor,

iar c este calitatea amestecului.

Aceastd metodd este evidentiatd de problema urmdtoare: S-au amestecat 15 kg de faina

industriala de doud calitati: de 56 lei kg si 38 lei kg. Cata fainad de fiecare calitate a intrat in

amestec stiind ca intregul a costat 750 de lei?

Rezolvare:

Prin metoda presupunerii:

Presupunem ca toata faina este de calitatea I, adica 5,6 lei kg.

1)

2)

3)

4)

5)

Aflam cat costa pe baza acestei presupuneri faina:

56 - 15 = 840 (lei)

Aflam cu cat am obtinut mai mult pe baza presupunerii:

840-750=90 (lei)

Cu cati lei am calculat mai mult pentru fie care kg de faina de calitatea a II-a?
56-38=18 (lei)

Cate kg de calitatea a I1-a au fost?

90:18=5 (kg)

Cate kg de calitatea | au fost?

15-5=10 (kg)



I Prin metoda a ll-a
Costul unui kilogram de faina a amestecului este 750:15=50 (le1)

Fie m, cantitatea de faina de calitatea I si m, cantitatea de faina de calitatea a II-a.

1.1.13 Probleme care se rezolva cu ajutorul ecuatiilor si sistemelor de ecuatii

Rezolvarea problemelor cu ajutorul ecuatiilor este de multe ori mai usoara decat cea pe
calea rationamentului aritmetic, din aceasta cauza elevii inteleg utilitatea efortului depus pentru
insusirea calcului algebric. In acelasi timp se creeazi posibilitatea generalizarii tuturor
problemelor de acelasi fel. Toate problemele care se pot rezolva aritmetic se rezolva si algebric,

dar sunt probleme a céror rezolvare nu este posibild pe calea rationamentului aritmetic.

Rezolvarea ecuatiilor si sistemelor de ecuatii se face printr-o metoda bine determinata,
care pune la Incercare gandirea. Pentru a rezolva o problema algebric se noteaza necunoscutele
cu litere, de obicei x, y, z. Dupa ce s-au fixat numerele se scriu relatiile dintre marimi cu ajutorul
simbolurilor matematice, astfel se ajunge la o ecuatie sau un sistem de ecuatii care se rezolva
usor. La final urmeaza interpretarea rezultatului sau aflarea limitelor intre care pot varia valorile
datelor si examinarea tuturor cazurilor. Dupa ce s-a rezolvat o problema, este recomandat s se

faca verificarea ei.

Pentru exemplificarea acestei metode, sunt date urmatoarele probleme:



1) De pe un lot s-au strans kg legume si anume: de 3 ori mai multi cartofi decat morcovi
si cu 50 kg mai multa varza decat morcovi. Cat s-a strans din fiecare fel de legume?

Rezolvare:

Se stabileste sd se ia ca necunoscuta cantitatea de morcovi, deoarece in raport cu ea se
pot stabili usor celelalte cantitati de legume, deci notam cu x cantitatea de morcovi, 3x cantitatea

de cartofi si x+50 cantitatea de varza.
Numarul total de kg de legume este 550, deci:
3X+X+x+50=550
5x+50=550
x=100
Deci au fost 100 kg de morcovi,
100 - 3 = 300 kg cartofi
100+50=150 kg varza
Verificare:
100+300+150=550Kkg.

2) Daci in fiecare banca a unei clase se vor aseza cate 2 elevi raman 3 in picioare; daca
se vor aseza cate 3 elevi intr-o bancd raman 4 banci libere. Cati elevi si cate banci

sunt?
Rezolvare:

Se fixeaza in primul rand necunoscutele, ludm ca necunoscutd numarul bancilor din

clasa pe care-l notam cu x.

Numarul elevilor, daca se vor aseza cate 2 este 2x+3, iar daca se vor aseza cate 3 va fi

3(x-4).

Deci:
2x+3=3(x-4).
2x+3=3x-12
X=15



Numarul bancilor este , iar cel al elevilor va fi: 2 - 15 + 3 = 33 elevi.



