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Problema 1.(7 puncte)    

Fie  numerele 𝑎 = √11−4√7

3
 și 𝑏 = √11+4√7

3
 

a) Calculați 𝑎 ∙ 𝑏. 

b) Arătați că 𝑎2 + 𝑏2 ≥ 2 . 

Problema 2.(7 puncte) 

 Fie expresiile :  𝐸(𝑥) =  
4𝑥2

(𝑥+1)2−(𝑥−1)2  , ∀ 𝑥 ∈ ℝ − {0} și  

𝐹(𝑥) =
𝑥3+𝑥

𝑥3−𝑥2+𝑥−1
∶ (

4

𝑥−1
+  

5+𝑥

1−𝑥2 −  
2𝑥+10

𝑥2+6𝑥+5
)   , ∀ 𝑥 ∈ ℝ − {−1,1, −5}. 

a) Aduceți 𝐸(𝑥) la forma cea mai simplă. 

b) Arătaţi că F(𝑥) = 𝑥. 

c) Dacă 𝐴(𝑥) = 𝐹(𝑥) + 𝐸(𝑥), arătați că 𝐴(𝑛) + 𝐴(𝑛2) este divizibil cu 4. 

Problema 3.(7 puncte)   

În paralelipipedul dreptunghic 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹𝐺𝐻,  𝐴𝐵 = 12 𝑐𝑚, 𝐵𝐶 = 6 𝑐𝑚, 𝐴𝐸 = 3√6 𝑐𝑚,  

𝑀, 𝑁, 𝑃 mijloacele laturilor A𝐵, 𝐵𝐶, respectiv 𝐵𝐹 și 𝑂 centrul bazei 𝐴𝐵𝐶𝐷. 

a) Determinați măsura unghiului dintre dreptele  𝑂𝑀 și 𝐻𝐶.  
b) Arătați că planele (𝑀𝑁𝑃) și (𝐴𝐶𝐹)  sunt paralele. 

c)  Determinați măsura unghiului dintre planele (𝐸𝑀𝐷) și (𝐴𝐵𝐶). 

Problema 4.(7 puncte )   
 Fie  𝑉𝐴𝐵𝐶  o piramidă triunghiulară regulată cu 𝑉𝑂 ⊥ (𝐴𝐵𝐶) ș𝑖 𝐴𝐵 = 24 𝑐𝑚. Se știe că 

muchia laterală a piramidei formează cu planul bazei un unghi a cărui tangentă este egală cu √2. 

a) Arătați că 𝑉𝑂 = 8√6  𝑐𝑚. 

b) Arătați că 𝐴𝑉 ⊥ 𝐵𝐶. 

c) Pe înălțimea 𝑉𝑂 a piramidei se alege un punct 𝑇 ( 𝑇 ∈ (𝑉𝑂)), astfel încât triunghiul ∆𝐴𝑇𝑉 

să fie isoscel, având baza 𝐴𝑉. Determinați lungimea segmentului 𝑉𝑇. 
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