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1. Feladat
A tablara fel van irva az 6sszes olyan természetes szam, amely csak 9-es szamjegyekbdl all €s legtobb
30 szamjegye van, vagyis 9,99,999, .... 99...999 . Jelsljiik az dsszegiiket S-el.
30 szamjegy
a) Hatarozd meg az S szdm szamjegyeinek Osszegét.
b) Igazold, hogy a tablara felirt barmely szdm kisebb, mint 1 + 2 + 22 + --- + 299,
¢) Alina letorol a tablarol néhany szamot és kiszamitja az 6sszegiiket. Ki tud-e valasztani Mihai a
tablan maradt szamok koziil néhanyat Ggy, hogy ugyanazt az 6sszeget kapja, mint Alina?

2. Feladat

Tekintsiik az 1,3,4,7,1,8, ... sorozatot, ahol a harmadik tagtol kezdve a sorozat barmely tagja az el6z6

két tag O6sszegének utolsd szdmjegyével egyenld. Legyen S, a sorozat els6 n tagjanak az dsszege.

a) Igazold, hogy S, egy teljes négyzet (négyzetszam).

b) Hatarozd meg az n természetes szamot ugy, hogy S,, = 2026 legyen.

¢) Igazold, hogy barmely n nullatol kiillonb6z6 természetes szam esetén az S,,utolsod négy szamjegye
nem lehet 2025.

3. Feladat
Legyen a = 22°:(2%)3 - (22 4 2 + 1)? — 2. Hatérozd meg a b és ¢ természetes szdmokat, amelyekre
a+2b=c%

4. Feladat

Kartyakra, amelyek piros, kék vagy zo6ld sziniiek lehetnek, 31 egymast kdvetd természetes szamot
irtak. Minden szdmot elosztunk 3-mal. Ha a kapott maradék 0, akkor a szam egy piros kartyara van
irva, ha a kapott maradék 1, akkor kék kartyara, ha a kapott maradék 2, akkor pedig z6ldre. Maria
elveszi az 0sszes z0ld kartyat. Anna a masik két szin koziil valaszt egyet, és elveszi az dsszes ahhoz
a szinhez tartoz6 kartyat. Az Anna kartyaira irt szamok Osszege 2025-tel nagyobb, mint Maria
kartyéira irt szdmok Gsszege.

Hatarozd meg, hogy hany kartyaja van Annanak, és melyik a legkisebb a 31 szam koziil.
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1. Feladat
Adottak az a=10n+7 és b=14n+9 természetes szamok. Igazold, hogy barmely n természetes szdm
esetén az a és b szamok legkisebb kozos tobbszordse egyenld a szorzatukkal!

2. Feladat
Legyenek AOB, BOC, COD ¢és DOA az O pont koriili szogek ugy, hogy 6-m(£COD)=7-m(£BOC),
10-m(Z2AOB)=7-m(4AO0D) és az AOD ¢és BOC szogek szogfelezoi altal alkotott szog egyenesszog
legyen.

a) Igazold, hogy az AOB ¢és COD szogek kongruensek!

b) Hatarozd meg az AOB, BOC, COD ¢és DOA szogek mértékét!

3. Feladat

Adott az M={1, 2, 3, ..., 24} halmaz. Igazold, hogy barhogyan valasztunk ki 17 kiilonb6z6 szdmot
az M halmazbdl, 1étezik a kivalasztott szamok kozott két olyan szam, amelyek szorzata négyzetszam
(teljes négyzet)!

4. Feladat
Az AB szakaszon felvessziik az M1, M2, M, ... , Mapontokat ebben a sorrendben ugy, hogy AM=x,
MiM2=2AM1, MaM3=2AM>, M3M4=2AM3, ..., Mn-iMs=2AMn.1, MnB=2AMh, ahol neN".

a) Szamitsd ki az M3Ms szakasz hosszat, ha x=2 cm!

b) Tudva, hogy AB=2187x, hatarozd meg az n természetes szamot!
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1. Feladat

a) Szamitsd ki: \/ (2 —/5)%+ \/ (V5 —6)2+ \/ (V6 —V7)2+. .+ \/ (+/2024 —+/2025)2.

b) Hatérozd meg az a és b racionalis szamokat, amelyekre 3a - by/3=2-b++/3 .

2. Feladat

Legyen I az ABC haromszdgbe irt kor kozéppontja, a D, E és F pontok pedig ennek a kérnek a BC,
AC valamint AB oldalakkal valé érintési pontjai. Tudva, hogy m(#A)=60%%s AE=8 cm, hatarozd meg:
a) EF hosszat

b) PQ hosszat, ahol BI N DF = {P} és CI N DE = {Q}.

3. Feladat

Antonia ugy szeretné kitolteni egy 2025 sorbdl és 2026 oszlopbdl allo tablazat cellait természetes
szamokkal, hogy minden sor €s minden oszlop tartalmazzon legalabb egy nullatol kiilonb6zo szamot.
A kovetkezo szabalyt kell betartania: minden olyan cella esetén, amely nullatol kiilonb6zé szamot
tartalmaz, a cella sordban levé szamok 6sszege egyenld kell legyen a cella oszlopaban szerepld
szamok Osszegével. Allapitsd meg, hogy ki tudja-e tolteni Antdnia a tablazatot vagy sem.

4. Feladat

Az ABCD négyzetben legyen P az AB oldal, Q pedig a BC oldal felezopontja.

a) Igazold, hogy AQ ¢és DP egyenesek merdlegesek egymasra!

b) Igazold, hogy az ADP és PDS szdgek kongruensek, ahol S a BQ szakasz felezOpontja.
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1. Feladat
3

Adottak az a, =§+%+§+...+

n? —n+1

(n-1)n

nel, az a,, szam tortrészét pedig {a, }-nel jeldljik.
a) Szamitsd ki [a,]-t és {a3}-t.

,n € N,n > 1 szamok. Az a,, szam egész részét [a,, |-

2_
b) Igazold, hogy n(n_rll;ll =1- % + ﬁ, aholn € N,n > 1.

¢) Hatarozd meg [a,026] €s {2026} értékét.

2. Feladat
Az ABCDA'B’C’D’ téglatestben az AC = m, AB" =n, AD” = p atlok hosszara igaz a kovetkezo
Osszefliggés:

Jm2 — 43m + 13 +n? — 4v5n + 29 + \/p? — 8p + 20 < 6.

a) Szamitsd ki a B'CD” haromszog kerliletét.
b) Hatarozd meg az A’pont tavolsagat a B'0 egyenest6l, ahol {0} = AC N BD.

3. Feladat
Oldd meg az egész szamok halmazén az x*(y + 1) + y?(x + 1) = 1 egyenletet.

4. Feladat
a) Legyen ABCDegy olyan tetraéder, amelyben a szemkozti élek kongruensek és legyen M az (AB)
¢élen egy pont. Jeloljiik P-vel az (AD) ¢l azon pontjat, amelyre az MP + PC 0sszeg minimalis, €s
jeloljik Q-val a (BD) ¢l azon pontjat, amelyre az MQ + QC 6sszeg minimalis. Igazold, hogy:

MP MQ

Z o,

PC QcC

b) Legyen ABCD egy tetraéder ugy, hogy AB L CD és AD L BC. Igazold, hogy AC L BD.
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1. Feladat
a) Igazold, hogy barmely a, b és c valds szam esetén (a +b+ 0)2 > 3(ab + ac + bc).

b) Legyenek a,b,c pozitiv valos szamok, melyek 0sszege 3. Igazold, hogy:
a b c < 3

+ - >
20+3 2+3 2a+3 5

2. Feladat
AE 4, FC 1
Adott az ABC haromszdg ésaz F € (AB) és F € [AC') pontok ugy, hogy — = — és—— = —.
g (4B) AC) pontok gy, hogy o = és 0 = -
Az EF egyenes a G pontban metszi az AD (D € <BC )) oldalfelez6t. Igazold, hogy G az ABC

haromszog sulypontja.

3. Feladat

z—3 T —2

Oldd meg az egyenletet.

Megjegyzés. [a] az a valds szam egész részét jeloli.

4 Feladat

Igazold, hogy H

1
1+ k_3 < 3, barmely n > 1 természetes szam esetén.
k=1
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1.Feladat
Legyenek 2,3%y,%, € C ugy, hogy ‘31‘ = ‘22‘ = ‘23‘ =1.
. 1 1 1
a) Ha 2z +z,+z,=1, szamitsd ki —3+—3—|——3;
z. oz, %

b) Ha zf—i—zj—l—z; =0 ¢és z + 2, + 2, = 0, hatdrozd meg ‘21—1-22—1—23.

2. Feladat
T

1—1—332.

Adott a kovetkez6képpen értelmezett fiiggvény f: R — R, f (x) =

a) Igazold, hogy az f fliggvény nem injektiv és nem sziirjektiv;

(1 1 1 ! .

3.Feladat
Mutassatok ki, hogy ha az x, y és z paronként kiilonb6zd pozitiv valos szamok teljesitik a

lgz = lgy = lgz osszefliggést, akkor 7y¥z* =1.

Yy—z 22— T—Y

4.Feladat
Hatarozzatok meg azokataz f: R — R fliggvényeket, amelyekre f (0) = —1 és amelyek teljesitik

* flo-£lo)+ o+ 9) = v (rla) +1)+ £(2)

Osszefiiggést, barmely z,y € R esetén.
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Clasaa XI-a

1. Feladat
2025 1

Al k =
dottak a C 9096 1

] és A, BeM, (]R) matrixok ugy, hogy AB = C'. Igazold, hogy
BA—(BA) =2026-1,.

2. Feladat

L x—sing T
Feltételezve, hogy az [ = lim hatarérték 1étezik és véges, szamitsd ki ennek az értékét az
z—0

z
r = 3t valtozocserét alkalmazva.

3.Feladat

Adott A=
Oott az 2 4

€ M, (]R) matrix. Igazold, hogy az A" matrix nyoma egyenlé 1+ 2",

barmely n € N* esetén.

4 Feladat
Szamitsd ki a lim sin (mr . %/ n® 4+ 3n® +4n — 5) hatarértéket.

n—oo
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1. Feladat
Szamitsd ki:

a)f

, € (0,400);

x .

dx
1+x-\/x-\3/x-\4/x-...202\6/g]

dx T
b i dr, z € (0,400).
)fx4+3x2+1$fx4+3$2+1 ( )

2. Feladat
Legyen f :[0,m] — R egy olyan fiiggvény, amelynek van primitiv fliggvénye és teljesiti a

kovetkezo Gsszefliggést:
f(x)-sing — f(r —x)=cos’z, Vaze[0,m].
Hatarozd meg az f* fiiggvényt és az f primitiv fiiggvényeit!

3. Feladat
Legyen(G,-) egy csoport és H pedig olyan valodi részhalmaza G -nek (H =@ H=G ) , amelyre

barmely z € H és y € G — H esetén teljesiil az z-y € G — H 06sszefliiggés. Igazold, hogy H
részcsoportja G -nek.
4. Feladat
A G =[0,1) halmazon értelmezziik az = * y = {x + y} miiveletet.
a) Igazold, hogy (G,*) Abel-féle csoport;
b) Igazold, hogy barmely n € N* esetén a (G,*) csoportnak van egy olyan részcsoportja,
amely izomorf a (Zn,—f—) csoporttal.

Megjegyzés. {a} az a valds szam tortrészét jelenti.
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