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Clasaa V - a

1.Feladat Adottak az A=1+7+7?+7+ ... + 702 e B=7-7.7. ... 7 szdmok.

a) Hatérozd meg a B szdm utolsé szamjegyét;

b) Hasonlitsd ssze a 6A + 1 és B szdmokat.

2.Feladat Egy asztalon 200 goly6 taldlhaté. Alex és Bob véaltakozva felvesznek az asztalrdl néhény
goly6t gy, hogy a felvett golydk szama 1 és 6 kozott legyen. A jaték nyertese az, aki felveszi az
utolsé goly6ét. Tudva, hogy Alex kezdi a jatékot, hatdrozz meg egy nyerd stratégidt ezen jatékos

Szamara.

3.Feladat Adott az N =2-4-6-8....-2024 + 2025 szam.

a) Hatérozd meg az N szdm utolsé 224 szamjegyének az 6sszegét;

0225

b) Mennyivel egyenl az N szdmnak a 1 szammal val6 osztdsi maradéka?

4.Feladat Hatdrozd meg azokat az a, b és c természetes szdmokat, amelyekre a? + b? = 4¢ + 207.

'Munkaidd 3 éra;
2Minden feladat kotelezd;
3Minden feladat 0 ponttél 7 pontig van osztélyozva.
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1.Feladat
a) Igazold, hogy az a = 3° 4+ 3! + 3% + ... + 3%0%5 sz4m oszthaté 4-gyel;
b) Ha 20 + 21 +22 4+ ... +2m = 3% + 31 4+ 32 + ... + 3", akkor igazold, hogy m = n = 0.

2.Feladat
a) Hatdrozd meg az abc szdmot tudva, hogy az ab, ac, és bc szdmok egyenesen ardnyosak a
27,28 és 23 szamokkal.
b) Léteznek-e olyan abc alaki természetes szamok, amelyekre az ab, ac, és bc szamok egyenesen

ardanyosak az n, n + 1 és n + 2 szamokkal, ahol n egy nullatol kiilonb6z6 természetes szam?

Indokold meg a vélaszt!

3.Feladat A tédblara egy XOY tompaszog van rajzolva. A szog belsd tartomdnydban Andrei n

darab OA;, OAs, ...,OA, félegyenest szerkeszt gy, hogy

XOA, = 4,04, = ... = A, 104, = 4,0V = 3°,
majd Bianca m darab OBy, OBs, ..., OB, félegyenest szerkeszt tgy, hogy
XOB, = BJOB, = ... = B,,_10B,, = B,,0Y = 5°.

a) Hatérozd meg az @7 szOg mértékeét;
b) Hatdrozd meg az X0y szog mértékének a lehetd legkisebb értékét;

¢) Hatérozd meg az XOY szog mértékét tudva, hogy az XOY szog belsejében pontosan 8 olyan

félegyenes taldlhato, amelyet mindkét gyerek megszerkesztett.

4.Feladat Minden n természetes szam esetén tekintsiik az A,, = {d € N | 10" : d} halmazt.

a) Héany eleme van az Ay halmaznak? Ezek koziil hény teljes négyzet?
b) Igazold, hogy nem létezik két olyan B és C' halmaz, amelyekre egyidejiileg teljesiilnek a
kovetkezo feltételek: BNC = @, BUC = Aspy és a B halmaz elemeinek 6sszege egyenlo a

C halmaz elemeinek Osszegével.

'Munkaidd 3 6ra;
2Minden feladat kotelezd;
3Minden feladat 0 ponttél 7 pontig van osztélyozva.
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1.Feladat Adott a kovetkezd halmaz:

A VE-VI VIV VI3-V9 V2025 — V2021
)l VIos T VB9 Voo13 T V20212025 |

a) Széamitsdtok ki az A halmaz elemeinek Osszegét;

b) Mutassatok ki, hogy az A halmaz barmely nem iires részhalmaza elemeinek az tsszege nem

termeészetes szam.

2.Feladat

/.
a) Adottak az a, b és ¢ nullétdl kiilonbozd szémjegyek tigy, hogy \/0, 0(a)+0,0(b) +0,0(c) €
Q. Mutassatok ki, hogy \/ (a4 b+ ¢)*™ 42026 ¢ Q;

b) Hatdrozzatok meg az = és y természetes szamokat, melyekre v/x + 24 = \/3¥ + 9 + 1.

3. Feladat Legyen ABCD egy téglalap, melyben AB > AD és E a sik egy olyan pontja amelyre
BDEC egy egyenl6 szaru trapéz. Mutassatok ki, hogy:

a) AE L EC; b) DAE = CAB.

4. Feladat Legyen ABCD egy négyzet. Jeloljiik M-mel a B pontnak a C' pont szerinti
szimmetrikusat. A [C'A félegyenesen felvessziik az N pontot tgy, hogy az NMB = 30° legyen.
Az M N egyenes az AD és a BD egyeneseket a P illetve a () pontokban metszi.

a) Szémitsétok ki a BQ P sz6g mértékeét;

b) Igazoljatok, hogy BP = BQ.

"Munkaidd 3 éra;
2Minden feladat kotelezd;
3Minden feladat 0 ponttél 7 pontig van osztélyozva.
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1.Feladat Hatédrozzdtok meg az (x,y, z) egész szamokbdl allé szémhdrmasokat, ha tudjuk, hogy

2? +4y?* — 4z + 12y + |42 — 5| + 11 = 0.

2. Feladat Adott F (n) = v/4n? + n, ahol n € N.
a) Hatarozzatok meg: [E(n)];

b) Mutassatok ki ha n > 2, akkor az F(n) szdm els6 két tizedese 2 és 4.

Megjegyzés. [x] az x szdm egész részét jelenti.

3. Feladat Legyen z,y, z > 0. Igazoljatok, hogy:

1 1 2 1 1 1

a) —+ - > —; b) (r+y+2)(=+-+-]29;
Ty Y r oy

c) ha \/zy + /yz + /zx = 2025, akkor

2z +1)+y(2y+1) N y(2y+ 1)+ 2(22 + 1) N 2(22+ 1)+ x(22+ 1) - 2702
xy Yz 2 ~ 225

4.Feladat Legyen M és N az ABCDA'B'C'D' kocka B'C’, illetve a C'D’ éleinek a felezépontja.

a) Mutassdtok ki, hogy M N || (A’BD) és hatédrozzatok meg a CN egyenes és az (A’AC) sik

altal alkotott szog tangensét;

b) Hatarozzatok meg az AM és BN egyenesek altal alkotott szog koszinuszat.

'Munkaidd 3 é6ra;
2Minden feladat kotelezd;
3Minden feladat 0 ponttél 7 pontig van osztélyozva.
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1.Feladat Az ABC hédromszog sikjaban felvessziik az M, N és P pontokat tgy, hogy AM =

— —_— — — n+1 — — — n+2
-AB + -AC', BN = -BC + - BA, illetve CP = -CA+ .
n+4 n+4 n+4 n+4 n+4 n—+

- CB,

ahol n € N*.

a) Igazold, hogy létezik egy v > 0 szdm gy, hogy M B = « - CM,
b) Hatédrozd meg az n € N* szdmot gy, hogy az AM, BN és C' P 6sszefut6 egyenesek legyenek.

2.Feladat Legyen a, b és ¢ harom valds szdm, amelyek teljesitik a kovetkezo feltételeket a+b+c =
12, a® + b? 4 c® = 56, és abc = 48. Szamitsd ki az ab + ac + be értékét illetve a kovetkezd kifejezés
értékét
1 1 1
T abtce—11 * be+a—11 + ca+b—11

3.Feladat Legyen a,b € R. Mutassédtok ki, hogy:

a) ha m és n két azonos paritdsi természetes szdm, akkor
a™ + bm a™ + bn < aern + bern.
2 2~ 2 ’
a+b a*+b* a®+ b < a® + 08
2 2 2 - 2

b)

4.Feladat Legyen m,n € N* és (m,n) = 1.

k
a) Mutassatok ki, hogy a kiovetkezé halmaznak { {m_} ' k=1,2,..., n} n eleme van;
n

— [mk
b) Szémitsétok ki az S = E [m_} Osszeget.
n
k=1

Megjegyzés. [x] és {x} jeloli az x szdm egész részét illetve tortrészét

"Munkaidd 3 6ra;
2Minden feladat kotelezd;
3Minden feladat 0 ponttél 7 pontig van osztélyozva.
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1.Feladat Adott az (v,),., sorozat, ahol z, = \/ 2+ V2 + ...+ 2 (n darab gyok). Igazold,

hogy barmely n > 1 esetén teljesiilnek a kovetkez6 osszefiiggések:
a) T, < 2; b) 4(2 — xpy1) > 2 — xp.

2.Feladat Hatdrozd meg azokat az f,g : (0,+00) — (0,+00) injektiv fiiggvényeket, amelyek

teljesitik a kovetkezd osszefiiggéseket:
@) f(z-f (W) = F (@) f (y), minden 2,y € (0, +00) esetén;

b) g(x-g(y)) = eICENL minden z,y € (0, 4+00) esetén.

3.Feladat Szamitsd ki a |z; + 23 + 23] értékét tudva, hogy 21, 22 és z3 hdrom olyan komplex szdm,
amelyekre |21| = |29| = |23] = 1, 21 + 20 + 23 # 0, és 22 + 23 + 22 = 0. Keress hdrom olyan z1, 29

és z3 komplex szamot, amelyek teljesitik ezeket a feltételeket.

4.Feladat Igazold, hogy ha a,b,c € (0,1) vagy a,b,c € (1,+00), akkor

loga%a + logb%b + lOgc2aC <1

'Munkaidd 3 éra;
2Minden feladat kotelezd;
3Minden feladat 0 ponttél 7 pontig van osztélyozva.
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1.Feladat Adott a kovetkez6 métrix A = (a;j),; ;4 € Ma (R), ahol

7, hai=yj . .
aij = , minden 4, j € {1,2,3,4}.
5, hai#j

Szamitsd ki A™, ha n € N*.
2. Feladat Legyen n > 2 egy természetes szdam és tekintsiik a kovetkezo halmazt:

M ={(A,B)e M, (R)x M, (R) | A#Bés AB= A+ B}.

a) Igazold, hogy az M halmaznak végtelen sok eleme van;

b) Igazold, hogy ha (A, B) € M, akkor AB = BA.

3.Feladat Szdmitsd ki: 9 1

to K 1+42)T — (1 422)7
a) lim a—'Z— ahol a, b € (0, +00); b) lim( +2) (1+2z) .

n—oo N E—1 bk’ z—0 T

4. Feladat Tekintsiik az (z,,), . sorozat, ahol zg = V268 Ty = V2 x", barmely n € N. Mutasd

ki, hogy az (x,,),,cy sorozat korvergens és szamitsd ki a hatarértékét.

' Munkaidd 3 éra;
2Minden feladat kotelezd;
3Minden feladat 0 ponttél 7 pontig van osztélyozva.
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2+3 —=x -
1
1.Feladat Adott az M (x) = 3 —x 2r4+3 -z € M;(R), ahol z € Résa G =
—x - 243

{M (z) | x € R, x # —1} halmaz.

a) Igazold, hogy a G halmaz a matrixok szorzési miiveletével egy Abel-féle csoportot alkot;

5 —2 =2
b) Szémitsd ki P, n € N, ahol P=| -2 5 —2
-2 =2 5)

2.Feladat Legyen (G,-) egy csoport és adott a Z(G) = {z € G |xg= gr, minden g € G}
halmaz. Igazold, hogy:

a) Z (G) a G egy részcsoportja,

b) Ha 22 = ¢, barmely x € G \ Z (G) elem esetén, akkor a G egy kommutativ csoport.

(az e elem a G csoport semleges elemét jeloli).

3.Feladat Szamitsd ki:

™

2
coS T x3—1
da; b dz, = € (0, .
a)/(4—sinzflf)(1+2$) " )/l‘6+4$3+20251‘2+4 7, @ € (0, +00)

INE]

4.Feladat Legyen f : R — R egy olyan folytonos fiiggvény, amelyre teljesiil a kovetkezd

tulajdonséag
"I
o 1+1¢2

fx)=2(1+27)- <1—|— dt), minden z € R.
Igazold, hogy:

a) az f fiiggvény derivilhaté az R halmazon;

b) egy olyan f fiiggvény létezik, amely teljesiti a fenti feltételeket. Hatédrozd meg ezt a fiiggvény!

'Munkaidd 3 éra;
2Minden feladat kotelezd;

3Minden feladat 0 ponttél 7 pontig van osztilyozva.



