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1. FELADAT Igazoljitok, hogy:

a) a 13292 szam felirhaté két kiilonbozd teljes négyzet( négyzetszdm) osszegeként;

b) az a =1+ 12+ 122 + ... + 12292 szam felirhat6 2025 négyzetszam Osszegeként.

2. FELADAT Adottak az x = 2023271 4+2024" +n és y = n+2024" szamok, ahol n egy null4tol
kiilonb6z6 természetes szam.
a) Hatdrozzdtok meg az x utolsé szamjegyét, ha n = 2024;

b) Igazoljdtok, hogy ha z utolsé szamjegye 5, akkor y nem lehet teljes négyzet.

3. FELADAT Egy téblara felirjuk a szdamokat 1-t6l 2024-ig. Viktor kiszdmolja a tabldn levo
Osszes szdm S Osszegét és P szorzatét.
a) Mennyi az S + P szdm 2024-el val6 osztdsi maradéka,;

b) Miutén letorol a téblardl egy szamot, Viktor tjra kiszdmolja a megmaradt szamok S 6sszegét
és P szorzatat. Hatdrozzatok meg, hogy melyik szdmot torolte le, ha tudjuk, hogy az S + P

szamot 2024-el elosztva a maradék 2023.

4. FELADAT Hény olyan n természetes szam van, amelyben gy a szdmjegyek 6sszege, mint a

szamjegyek szorzata egyenld 12-vel 7

ITényleges munkaidd: 3 6ra;
2Minden feladat kotelezd;
3Minden feladat 0 ponttél 7 pontig van osztélyozva.
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1. FELADAT Hatédrozzatok meg az n és r nullatdl kiilonb6z6 természetes szamokat, ha tudjuk,

hogy a 326, 420, 485 és 579 szdmokat elosztva az n szdmmal a maradék rendre r, 2r, 3r illetve 4r.

2. FELADAT Igazoljatok, hogy:

a) azn =1+ 254210 4 . 4 22925 gz8m oszthaté 33-al;

422025_1 —"_ 222024 —"_ 1
b) egy reducibilis (egyszeriisithetd) tort.
n

3. FELADAT Hiény z és y természetes szampér létezik, amelyekre (x,y) = 14 és [z,y] =
1-2-3-...-107
Megjegyzés. (x,y) az x és y szamok legnagyobb kozos osztéjdt, mig [x,y] az = és y szdmok

legkisebb kozos tobbszorosét jeloli.

4. FELADAT Adott az AOD egyenesszog. Az AD egyenes ugyanazon az oldaldn felvessziik a
B és C pontokat igy, hogy az A/O\B, BOC é COD szogek fokokban kifejezett mértékei
egyenesen aranyosak legyenek hdarom egymdsutdan kovetkezd természetes szdmmal és
w (10B) < m (B0C) < m (COD).

a) Igazoljatok, hogy m (W) = 60 °;

b) Hatarozzatok meg hdny megolddsa van a feladatnak;

c) Felvessziik az F pontot az AD egyenesnek azon az oldaldn, amelyiken B pont taldlhato
igy, hogy OF | OC; Szamitsatok ki az EOF szog meértékét tudva, hogy (OF a COD
szogfelezbje és m (A/O\B> =40°.

ITényleges munkaidé: 3 6ra;
2Minden feladat kotelezd;
3Minden feladat 0 ponttél 7 pontig van osztélyozva.



MINISTERUL
EDUCATIEI

SCOLAR JUDETEAN

, SOCIETATEA DE STIINTE INSPECTORATUL
FILIALA BIHOR BIHOR

f MATEMATICE DIN ROMANIA Immmm SCOLAR JUDETEAN
T BIHOR

OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
Etapa locala - 10.02. 2024
Clasa a VII - a

1. FELADAT

a) Hatdrozzdtok meg az n > 2 természetes szdmot, ha tudjuk, hogy

V2ol V3-v2 o ViVl \/nT g

+ - ===
V1-2 V2-3 Vi(n—1) V2023
b) Hatdrozzatok meg azt a legkisebb = természetes szémot, amelyre
|z — V2| |z -3 |z — v/2024]
+ ot ———— =n,
T — \/§ r—/3 T — /2024

ahol n az a) alpontban meghatérozott természetes szam.

2. FELADAT Hatdrozzatok meg azokat az x valés szamokat, amelyekre teljesiil az
{z} — {2024z} ==
egyenldség, ahol {a} az a szam tortrészét jeloli.

3. FELADAT Az ABC hédromszogben legyen M a BC' oldal felezopontja. Az AB oldalon
felvessziik a D és E pontokat, az AC oldalon pedig az F' és G pontokat tgy, hogy DM || CE és
MF || BG. Legyenek N és P a DF és EG szakaszok felez6pontjai . Bizonyitsatok be, hogy M, N

és P pontok kollienedrisak.

4. FELADAT Adott az ABCD négyzet, illetve az M € (BC) és N € (CD) pontok gy, hogy
BM = CN.Legyen AC N BD = {O}, AM 0 BN = {P}, AC N BN = {Q}, AMNBD = {H}.

a) Igazoljatok, hogy H az AB() haromszog magassidgponja (ortocentruma);
b) Szémitsétok ki az OPA mértekét.

!Tényleges munkaidé: 3 6ra;
2Minden feladat kotelezd;
3Minden feladat 0 ponttél 7 pontig van osztélyozva.
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1. FELADAT
a) Tudva, hogy az a és b szdmok teljesitik az a? + b? — 18a — 14b+ 130 = 0

1. Osszefiiggést, hatdrozz meg egy nullétol kiilonbozd természetes szémokbdl allo (x,y)
szampart gy, hogy teljesiiljon a v/x + /y = Vab tulajdonség.
b) Hatarozd meg az sszes olyan p primszamot, amelyekhez létezik két nullatol kiilonbozo = és

y természetes szdm gy, hogy /= + /y = /21p legyen.

2. FELADAT Ha a,b,c € (0,00) ugy, hogy a + b+ ¢ = 1, akkor igazold, hogy:

a)ab+ac+bc<1- b) a+bc<a+1- c) b =+ ¢ + a >3
-3 - 27 Va+be Vb+ac e+ab T 2

3. FELADAT Legyen ABCD egy rombusz, amelyben m <@) = 120° és AC' = 6 cm.
Az (ABC) sik két kiilonbozé oldalan tekintsiik a P és @ pontokat tgy, hogy PA 1 (ABC),
CQ L (ABC), PA=CQ és DQ = 62 cm.

a) Hatdrozd meg a C'Q) és PB egyenesek szogének mértékét;

b) Igazold, hogy a PBQD négyszdg egy rombusz.

4. FELADAT Legyen ABCDA'B'C'D’ egy téglatest, O legyen a kozéppontja és tekintsiik az
M € (AB), N € (AD) ¢és P € (A A’) pontokat.

A @, R,S pontok legyenek rendre az O pontnak az M, N illetve P pontokra vonatkozé
szimmetrikusai. Tudjuk, hogy OM N (ADA") = {Q}, ON n (ABB') = {R} és
OPN(ABC) ={S}.

a) Igazold, hogy a @, R, S pontok nem kollinedrisak;
b) Igazold, hogy (QRS) || (A’BD) és hatdrozd meg a QRS és A’ BD haromszogek teriileteinek

aranydat.

ITényleges munkaidd: 3 6ra;
2Minden feladat kotelezd;
3Minden feladat 0 ponttél 7 pontig van osztélyozva.
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1. FELADAT Adott az A-ban derékszogii ABC héaromszog. Ha D az A pont vetiilete a BC-re,
az F pont a BAC szog szogfelezdjének a BC-vel val6 metszéspontja, az M pont pedig a BC
atfogo felezopontja, akkor igazold, hogy:

a) [AE az MAD szog szogfelezbje;
—_— a 2_, a 2\
AE = AD 1- AM.
b) (b+c> +< <b+c>)
1

2. FELADAT Adott az (z,),,, sorozat, amelyet a kovetkezOképpen értelmeziink: x; = 1 és

2
Vi1 + /T, = o minden n > 1 esetén.

a) Hatdrozd meg a sorozat altaldanos tagjat;

b) Igazold, hogy >  (2k + 1)z < 1, minden n € N* esetén.
k=1

egyenletet.

3. FELADAT Oldd meg az {x+é}+ {HE}JF {Hg} _ 3(2x2— 1)

Megjegyzés. {a} az a szadm tortrészét jelenti.

4. FELADAT Igazold, hogy ha a, b és ¢ egy hdromszog oldalainak hosszat jelolik, akkor

a n b . c
b+c—a a+c—b a+b—c

ITényleges munkaidé: 3 6ra;
2Minden feladat kotelezd;
3Minden feladat 0 ponttél 7 pontig van osztélyozva.
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1. FELADAT Ha u és v két olyan komplex szdm, amelyre |u| = |v] és 2 - |u+v| > |u+ 3v],
akkor igazold, hogy u = v.

2. FELADAT Ha n € N* illetve a,b,c € (0,1) vagy a,b, ¢ € (1,4+00), akkor bizonyitsd be, hogy

1 i 1 n 1 S 3
log, (be™) ~ log, (ca™) = log.(ab®) — n+1

3. FELADAT Legyen M C R, M # {0} és f : M — M egy olyan bijektiv fiiggvény, amely

rendelkezik az

f@)+f z)=2 VzeM.
tulajdonsdggal.

a) Igazold, hogy az halmaz M szimmetrikus és az f fiiggvény pératlan;

b) Adj példat egy ilyen tulajdonsdgokkal rendelkez6 fiiggvényre.

Megjegyzés. Egy M C R halmazt szimmetrikusnak neveziink, ha teljesiil, hogy © € M < —x €
M.

4. FELADAT Adott az ABCD konvex négyszog, legyenek M, N, P és Q az AB, BC, CD,

illetve AD szakaszok felezopontjai. Legyenek az E, F,G és H pontok az AN, BP, CQ, illetve
EA FB GC HD

EN _ FP GQ HM’
a) Igazold, hogy FFGH akkor és csak akkor paralelogramma, ha ABCD is paralelogramma;

DM szakaszok azon pontjai, amelyekre

b) Igazold, hogy ha az ABCD négyszog &tléi kongruensek és merdlegesek egymasra, akkor
EG 1 FH.

ITényleges munkaidé: 3 6ra;
2Minden feladat kotelezd;
3Minden feladat 0 ponttél 7 pontig van osztélyozva.
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1. FELADAT

a) Hatdrozzétok meg az a és b értékét ugy, hogy:

r—00

(n+3)!
1 <~ Kk +2k+2
b imitsatok ki li = .
) Szémitsédto 1n1—>r£lo<2+;k(k—|—l)(k}+2)!>

lim <a\3/x3+bx2+a+b\/m2+a£~l—b—533) = 5;

2, + 1
2. FELADAT Tekintsiik az (:vn)n>0 sorozatot, ahol xg > 1 és x,11 = Tn +

, barmely n € N.

Tanulményozzatok az (), sorozat konvergencidjdt és szdmitsétok ki lim n (. [T, — 1) .
n—oo

3. FELADAT Oldjdtok meg az X? = A métrixegyenletet, ahol X az M, (R) halmaz egy eleme
7 10
15 22

és A =

4. FELADAT Adott az A € M, (R) matrix. Igazoljatok, hogy ha tr A2 = 1 és
det (42923 + A2022 1+ A+ ) = 0, akkor det A = 0.

ITényleges munkaidd: 3 éra;
2Minden feladat kotelezd;
3Minden feladat 0 ponttél 7 pontig van osztélyozva.
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1. FELADAT Szamitsatok ki:

/2 — cos? z + sin 2x
a)

———dx; b) / arcsin (cos?%?3 1) dx.
l1+e?+sin“z 0

2. FELADAT Legyen G egy 10 elemes csoport, melynek semleges eleme e. Mutassatok ki, hogy
ha létezik két kiilonbozé a,b € G~ {e} elem tigy, hogy a® = b*> = e, akkor a G nem Abel-csoport.
3. FELADAT. Hatdrozzétok meg az f : R*—R fiiggvényt gy, hogy a

G=4( A(x) = r f@) x € R* » halmaz
0

Abel-csoport legyen a métrixok szorzdsdra nézve.

4. FELADAT Legyen f : R —R egy folytonos fiiggvény és F' : R —R egy primitiv fiiggvénye
f-nek. Mutassdtok ki, hogy nem létezik a,b € R* dgy, hogy

flax —bF (x)) =ax+0b, VzeR.

ITényleges munkaidé: 3 éra;
2Minden feladat kotelezd;
3Minden feladat 0 ponttél 7 pontig van osztélyozva.



