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Clasaa 'V —a

1. FELADAT

Az x egy 7 jegyl szam, amelyben a 0, 1, 2, 3, 4, 5 és 6 szdmjegyek szerepelnek, a kovetkezs tulajdonsagokkal:
i) Az xszadm minden szdmjegye pontosan egyszer szerepel a szamban;
ii) Az xszam barmely harom egymas utan kovetkez6 szamjegyének 6sszege oszthatd harommal;
iii) Az xszam barmely két szomszédos szamjegye kilonboz6 paritasu (paros/paratlan);
iv) Az xszam els6 két szamjegye altal alkotott szam primszam.

Hatdrozzatok meg az x szamot.

2. FELADAT

Hatarozzatok meg a 4(4172)(32+a3)(as+as)--(az019+01) — 1 s574m utolsé szémjegyét, ha ay, a, as, ... Az019

nullatdl kiilénboz8 természetes szamok.
3. FELADAT

Hatarozzatok meg az a, b, ¢, x, y szamjegyeket, tudva, hogy abc + ab + ¢ = txya
4. FELADAT

Legyen n egy nullatol kiilonb6z6 természetes szam és S,, az els6 n paratlan, 5-tel nem oszthat6 természetes szam

0sszege.

a.) Mutassatok ki hogy, ha n oszthat6 4-gyel, akkor S,, oszthat6 5n-nel.

b.) Hatarozzatok meg az S, 0sszeg 2021-gyel vald osztasi maradekat.

Megjegyzés:

1 Munkaidé 2 éra;
2Minden feladat kételezé;
3Minden feladatot 0-tél 7-ig pontoznak;
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Clasaa VI —a

1. FELADAT

Az O pot koré felvesszilk a kovetkez6 szogeket: BOC, COD, DOA és AOB.

Tudva, hogy a COD és a DOA szdgek szdgfelezéi altal alkotott szog mértéke 95°, a COD szog mértéke
két harmada az AOD szdg mértékének és az AOB szog potszoge egyenld a BOC szog kiegészitd
szogevel, hatarozzatok meg a COD, DOA, AOB és BOC szdgek mértékét.

2. FELADAT

1.

Adott az n = 20203 természetes szam.

a) Bontsatok fel az n szamot torzstényez6k szorzatara.

b) Mutassatok ki, hogy az n szdm osztéi kozil barhogy vélasztunk ki 9 természetes szamot, lesz koztik
kettd, melyek szorzata teljes négyzet.

C) Hatdrozzatok meg a legkissebb nullatél kiilénb6z8 m természetes szédmot Ugy, hogy akarhogy
valasztanank ki m darabot az n osztdéi kozil, lesz koztiik ketté olyan, melyek szorzata nem teljes
négyzet.

3. FELADAT

Adottak a kovetkez6 halmazok A={ 3p+2 |pe N}, B={5k+4 |ke N} és C={ 15m+14 | me N }.

a) Ellendrizzétek, hogy a 14 és a 29 szamok hozzatartoznak-e az ANB halmazhoz.
b) Mutassatok ki, hogy AnB = C.
¢) Hatéarozzatok meg, hogy hany olyan x szam van, amely teljesiti az x e C és 500<x<1000 feltételeket.

4. FELADAT

Adottak a kovetkez6 szigoraan pozitiv, kiillonb6z6 szamok x4, x5, ..., Xg3 Ugy, hogy

1 1 1
—+ —+-+ — >6.
X1 X2 X63

Mutassatok ki, hogy az adott szamok koziil legalabb egy, nem természetes szam.

Megjegyzés:

1 Munkaidé 2 éra;
2Minden feladat kételezé;
3Minden feladatot 0-tél 7-ig pontoznak;
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1. FELADAT

Legyen D az ABC haromszdg belsejében egy olyan pont, amelyre a BAC és BDC szbgek
kiegészit6 sz0gek, (BE az ABD< szogfelezbje és (CE az ACD « szogfelezdje.

Hatarozzatok meg m(BEC<%).

2. FELADAT

Legyen a € N,a > 2 illetve m és naz aosztéi, m < n.
Mutassatok ki, hogy a:(n—m) > m?

3. FELADAT

Adott az ABCD paralelogramma, E a C pont szimmetrikusa a B pontra nézve és

BF 1 AC, F € AC.
Ha tudjuk, hogy DF 1 FE, szamitsatok ki 2DC+3DE
5DC+DE

4. FELADAT

Adottak az x, x5, ... X022 €9€sz szamok Ugy, hogy {x;; x5; ...; X2022 } = {1; 2; ...,;2022}.

Mutassatok ki, hogy az |x; — 1]; |x, — 2[; [x5 — 3[; ... ; [x2022 — 2022] szdmok kozott létezik

legalabb kett6, amelyek egyenloek.

Megjegyzés:

1 Munkaidé 3 6ra;

2Minden feladat kételezé;

3Minden feladatot 0-tél 7-ig pontoznak;
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1.FELADAT
Legyen ABCD egy szabalyos tetraéder, melynek oldaléle 10 cm. Legyen M az [AD] él felez6pontja, N a

[BC] él felez6pontja és P a [DN] szakasz felez6pontja. Hatarozzatok meg:

a.) Az MP egyenes és az (ABC) sik kdlcsonos helyzetét;
b.) Az MN és BC egyenesek altal bezart sz6g mértékét;
c.) A C pont (ABD) siktol val6 tavolsagat.

2. FELADAT
Oldjatok meg Z-n a kovetkez6 egyenletet:
7x% +8x + 1= 4%

3. FELADAT

Adottak az x, y, z > 0, 3-t6l kiilonboz6 valos szamok. Ha x +y + z = 3, mutassatok ki, hogy az

. x-y y—z zZ—Xx ep - . .
F(x,y,z) = oy + — + ™ kifejezés egy allandé.

4. FELADAT

Egy kocka minden sarkéba egy-egy gyumoélcs van helyezve. A gyumoélcs lehet baban, narancs
vagy alma. Egy ,,tal” alatt egy tetszéleges sikot értiink, amely tartalmazza a kocka 4 sarkat. Allapitsatok
meg, hogy létezik-e egy olyan elosztasa a gylimolcsoknek, hogy minden tal tartalmazza mind a 3

gyumolcsfajtat. Indokoljatok meg a valaszt.

Megjegyzés:

1 Munkaidé 3 6ra;

2Minden feladat kételezé;

3Minden feladatot 0-tél 7-ig pontoznak;
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Clasaa X —a

1. FELADAT

Hatdrozzdtok meg azokat az f: N* — R fliggvényeket, amelyek rendelkeznek a kdvetkez6

tulajdonsaggal:

fO+2-f2)+3-fR)+..+n-fm)=f(n+1)—1,VneN"”

2. FELADAT

Oldjatok meg a kovetkezd egyenletet az R-en:

Vx2+31x+ Vx+31 =x+ Vx+8

3. FELADAT

Tekintsiik az ABCD rombuszt ésaz M € (AB),N € (BC), P € (CD) pontokat. Mutassatok ki, hogy
az MNP haromszdg sulypontja akkor és csakis akkor van rajta az AC egyenesen, ha AM + DP = BN.

4. FELADAT

1. Adottak az x,y,z > 0 szamok, amelyekre x + y + z = 2.

x-y y-z z—x

xy+2z YZ+2x zx+2y -

a) Bizonyitsatok be, hogy

9
8

b) Bizonyitsatok be, hogy xysz yzin + inzy = -

Megjegyzés:

1 Munkaidé 3 6ra;
2Minden feladat kételezd;
3Minden feladatot 0-tél 7-ig pontoznak;
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Clasaa X —a

1. FELADAT

Adottak a z,, z,, ..., Z,y,, komplex szamok, melyek modulusza 1 és z, + z, +...+ Z,p,, =0.

2020

Mutasséatok ki, hogy Y'|z—z,]/>2020 vzeC.
k=1

2. FELADAT

Hatarozzatok meg az X,y € (0, +o0) szdmokat Ggy, hogy:

12<x)—31(x ) l<2020>
& \y) =% \Z020) B\

3. FELADAT

Oldjatok meg a kévetkezd egyenletet az R-en:¥/4x —5 +%/x—2 =3/2x—1.

4. FELADAT

Hatarozzatok meg azt az f : R — (0, +oo) fliggvenyt, amely egyszerre teljesiti a kovetkez6 két
feltételt:

a) f(x)<5 VxeR

b) f(x+y)< f(x)-f(y) VxyeR

Megjegyzés:

1 Munkaidé 3 6ra;
2Minden feladat kételezd;
3Minden feladatot 0-tél 7-ig pontoznak;
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1. FELADAT
Adottaz A € M,,(R*) matrix,n € N paratlan szam

Ha A - A® = I,,, mutassatok ki, hogy det(A4? — I,,) = 0,ahol A® az A matrix transzponaltja

2. FELADAT

Tekintsik az (a,),>1 sorozatot,ahola; € (0,1) ésa,,; = 2% — 1 barmely
n > 1 esetén. Szdmitsatok ki:

Ap41

a.) lim a, b.) lim
n—oo n—oo aTl

3. FELADAT
Hatarozzatok meg az 0sszes olyan A = {A, B, C} halmazt, amelyek rendelkeznek a kovetkezd

tulajdonsagokkal:

i) A,B,C € M,(R) nem szingularisak;
i) VXY EA=XY €A

4. FELADAT

Legyen f,g : [0,1] — R két monoton fliggvény. Mutassatok ki, hogy létezik ¢ € (0,1] amelyre:

fle)+g(c) # sin%

Megjegyzés:
1 Munkaidé 3 6ra;

2Minden feladat kételezd;
3Minden feladatot 0-tél 7-ig pontoznak;
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1.FELADAT

51

2
Szamitsatok ki: f

31

4

CoS x

2. FELADAT

Az m,neN" Jelsljik: 1, = | x"tg"xdx.

O ey

Szamitsatok ki lim 1o és liml, .
m—oo n—oo

3. FELADAT

Legyenek Hy, H,, H;, a (C*, -) részcsoportjai, amelyeknek rendre m, n illetve p eleme van, ahol

(m,n) =1, (n,p) =1 és (m,p) = 1. Hat&rozzatok mega H; U H, U H; halmaz elemeinek szdmét.

4. FELADAT

Legyen A egy gy(rd, a,b € A, melyekre teljesiil, hogy a’ +b? =ab.

Mutassatok ki, hogy (ab)2 =h’a’® és (ba)2 =a’h’,

Megjegyzés:

1 Munkaidé 3 6ra;
2Minden feladat kételezd;
3Minden feladatot 0-tél 7-ig pontoznak;



