OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
Etapa locald - 01. 02. 2020
BAREM DE CORECTARE - Clasaa X -a

PROBLEMA 1.
Fie numerele complexe z,, z,, ..., Z,y,, , fiecare avand modulul egal cu 1 si z, +Z, +...4+ Z,,,, =0. Sa se
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arate ca Z|Z—Zk| >2020vzeC.
k=1

Solutie:
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Din z, + 7, +...4 Z,p0 = 0 rezultd 7, + 7, +...4+ Z,p,, =0, deci —+—+...+
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Folosind inegalitatea triunghiului avem >
k=1

=2020 (3p)
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Nota:

IFiecare corector acordd un numdr intreg de puncte;
20rice altd rezolvare corectd se puncteazd corespunzdtor;



OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA

Etapa locald - 01. 02. 2020

BAREM DE CORECTARE - Clasaa X —a

PROBLEMA 2.

Determinati X, Y € (0, +oo) astfel incat

Solutie:

Notam Ig x — 1g 2020 =a si Ig y — Ig 2020 =b
Avem Ig(ﬁj =lgx-lgy=a-b. (1p)
y

Ecuatia devine (a - b)?= -3ab , adica a®+ ab + b>=0. (3p)

2

a
daca b # 0 atunci avem ecuatia (E) + (3) + 1 = 0,nu are solutii reale

decib =10
Solutia unica a acestei ecuatii omogene este a = b = 0. (2p)

Decix =y =2020. (1p)

Nota:

IFiecare corector acordd un numdr intreg de puncte;
20rice altd rezolvare corectd se puncteazd corespunzdtor;
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PROBLEMA 3.

Rezolvati ecuatia 3/4x—5+%/x—2=%/2x-1 R
Solutie:

Observam ca x=2 este solutie. (1p)

1 : e L
Deoarece x = > nu este solutie, putem imparti ecuatia prin 3/2x—1 .

Obtinem 5\/4)“5+5\/X_2 1. (1p)

2x—1 2x -1 -
Deoarece X =2 _p__3 si x-2 _1f, 3 putem nota __3 (2p)
2x-1 2x-1 2x-1 2 2x -1 2x -1

Ecuatia devine 3/2+t +51/%(1+t) =1 (*).

) 11 . 5 . C
Deoarece functia f(t) =3/2+t +5 §(1+ t) este strict crescdtoare pe R , ecuatia (*) are solutia unica

t=-1.

Deci x=2 solutie unica. (3p)

Nota:

IFiecare corector acordd un numdr intreg de puncte;
20rice altd rezolvare corectd se puncteazd corespunzdtor;
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PROBLEMA 4.

Sa se determine functia f: R — (0, +o0) care verifica simultan conditiile :
a) f(x)<5" vxeR

b) f(x+y)<f(x)-f(y) vxyeR

Solutie :

Logaritmam in baza 5 ambele relatii si obtinem :

log(f(x))<x si logs(f(x+y))<log,(f(x))+log,(f(y) VX yeR

Notand g(x)= log4(f(x)) avem g(x) <x (1)si g(x+y)<g(x)+g(y) VxyeR (2)
Din (1) rezulta g(0) < 0 si din (2) pentru x=y=0 rezulta g(0) > 0, deci g(0) =0 ................

Din (2) pentru y = - x avem 0=g(0) < g(x)+g(-x), adica g(X) > - §(-X) «ceerererrerieririninnennns

Din (1) g(-x) < - x, adica -g(-X) > X, d€CT Z(X)ZX. 1oererirrinrierieriesiesiesiesieseseseeseeseeseessessesrens

In concluzie g(x)=x, adica f (X) =55 VX ER oo e

Nota:

(2p)

IFiecare corector acordd un numdr intreg de puncte;
20rice altd rezolvare corectd se puncteazd corespunzdtor;



