OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
Etapa locald - 01. 02. 2020
BAREM DE CORECTARE - Clasaa VIII —a

PROBLEMA 1.

Fie tetraedrul regulat ABCD cu lungimea muchiei de 10 cm. Fie M mijlocul muchiei [AD], N mijlocul
muchiei [BC] si P mijlocul segmentului [DN]. Determinati:

a.) Pozitia dreptei MP fata de planul (ABC);
b.) Masura unghiului format de dreptele MN si BC;
c.) Distanta de la punctul C la planul (ABD).

Solutie:

a.) MP linie mijlocieiInAADN = MP || AN = NP || (ABC) ...cccovvviiiriiiiinicnnn 2p
b.) ABCD echilateral si DN mediana = DN inaltime = BC L DN
analog BC L AN,deci BC L (AND)

MN c (AND) = BC L MN = m(BC,MN) = 90° .....ccccouvrimrrrmrrrrnrrrrerris 2p

c) FieCO L (ABD),0 € (ABD), AABD echilateral = 0A = 0B = 0D = @ cm

10vV6
3

Folosind teorema lui Pitagora in A AOC obtinem CO = CM vt v vee e e3P

Nota:

IFiecare corector acordd un numdr intreg de puncte;
20rice altd rezolvare corectd se puncteazd corespunzdtor;
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PROBLEMA 2.
Sa se rezolve in Z ecuatia:
7x% 4+ 8x +1= 4%
Solutie:
Pentru X <O =D 42X @ T oo 1p
Fiex =0
Ecuatia se scrie:
(7x + DX + 1) = 2% e 1p

=x+1=2™m

ST F T =2 CUN Z MM et 2p
7x +1
=2""MeN
x+1
=x+1|6dar x+1=2" = x+1€{1;2} v, 2p

Pentrux+1=1=x=0

Pentrux +1 =2 = x = 1. Ambele sunt solufii. .....cccoeevvriviiirierinennnn 1p

Nota:

IFiecare corector acordd un numdr intreg de puncte;
20rice altd rezolvare corectd se puncteazd corespunzdtor;
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PROBLEMA 3.

Se dau numerele reale x, y, z > 0, diferite de 3. Daca x + y + z = 3 aratati ca:

X—=y y—2z Z—x

F ) ) =
(x,3,2) xy+32+yz+3x+zx+3y

este constanta.

G.M. nr. 12/2019
Solutie:
Tnlocuim z = 3 — x — y in prima fractie, obtinem:

X—y ~ Xx—y . x-y
xy+3B—-x—y) xy—-3x-3y+9 (x—3)(y—23)

Analog

y—z _ y—z
yz+3x (y—3)(z-23)

zZ—X _ zZ—X

.4p

Ca urmare:

=w—w@—a+@—n@—a+@—m@—m
x=3)y-3)(z-3)

F(x,y,2)

SF(,7,2) =0 VX, Y,Z it v et et e v e e 3D

Nota:

IFiecare corector acordd un numdr intreg de puncte;
20rice altd rezolvare corectd se puncteazd corespunzdtor;
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PROBLEMA 4.

In fiecare din varfurile unui cub se pune céte un singur fruct. Frucrul poate fi banana, portocali sau
mar. Prin ,,platou” se intelege orice plan care contine 4 dintre varfurile cubului. Stabiliti daca existd o
asezare a fructelor astfel incat fiecare platou sd contina toate cele 3 tipuri de fructe. Justificati rdspunsul.

Solutie:
Notim cubul ABCDAB'C'D".
Consideram ca in A si B avem fructe de acelasi fel, de exemplu banane.

Rezultd ci in C si D avem mir si portocald sau invers. Analog in A" si B, deci planul (CDA B ) nu contine
banane.

Rezulta ca nu se poate ca pe o muchie sa avem doua fructe de acelasi fel. .........ccooeviiiiiiininns 4p
Analizam cazul in care in A si B sunt fructe diferite, de exemplu mar in A si banana in B.

Fiecare din planele (ABCD), (ABB'A ) si (ABC D) va contine o singuri portocald. Deci in 3 dintre varfurile
C,D, A, B’,C, D’ vor fi portocale, iar Tn celelalte 3 vor fi doui mere si o banani, sau doud banane si un
mar.

Dacd sunt doua mere si o banand atunci vor exista doud muchii paralele care nu contin banana, deci
imposibil.

Daca sunt doua banane si un mar atunci exista doud muchii paralele care contin mar.

Deci nu este posibil ca toate platourile sd contina toate tipurile de fructe. ..........ccoceveeveverenenienineenen. 3p

Nota:

IFiecare corector acordd un numdr intreg de puncte;
20rice altd rezolvare corectd se puncteazd corespunzdtor;



