
OLIMPIADA NAȚIONALĂ DE MATEMATICĂ 

Etapa locală - 01. 02. 2020 

BAREM DE CORECTARE - Clasa a VII –a 

 

Notă: 

1Fiecare corector acordă un număr întreg de puncte;  
2Orice altă rezolvare corectă se punctează corespunzător;  

PROBLEMA 1. 

Punctul D este în interiorul triunghiului ABC, astfel încât unghiurile BAC și BDC sunt suplementare,  (BE 

este bisectoarea ∢ 𝐴𝐵𝐷 și (CE este bisectoarea ∢ 𝐴𝐶𝐷. 

Aflați 𝑚(∢𝐵𝐸𝐶). 

Soluție: 

𝑚(∢𝐴𝐵𝐸) = 𝑚(∢𝐷𝐵𝐸) = 𝑎 

𝑚(∢𝐴𝐶𝐸) = 𝑚(∢𝐷𝐶𝐸) = 𝑏 

𝑚(∢𝐷𝐵𝐶) = 𝑥;  𝑚(∢𝐷𝐶𝐵) = 𝑦 

⟹ 𝑥 + 𝑦 = 𝑚(∢𝐴) ................................................................................................3p 

2𝑎 + 2𝑏 + 2𝑥 + 2𝑦 =  1800 

⟹ 𝑎 + 𝑏 + 𝑥 + 𝑦 =  900 .......................................................................................3p 

⟹ 𝑚(∢𝐸) =  900  ..................................................................................................1p 
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PROBLEMA 2. 

Fie 𝑎 ∈  ℕ , 𝑎 ≥ 2 iar m și n divizori ai lui a cu m  <  n.  

Arătați că  𝑎 ∙ (𝑛 − 𝑚)  >   𝑚2                            (1) 

Soluție : 

𝑎 = 𝑚 ∙ 𝑝 ș𝑖  𝑎 = 𝑛 ∙ 𝑞 ⇒   𝑝 > 𝑞  ⇒ 𝑝 − 1 ≥ 𝑞    2p 

(1)  ⇔ 𝑚 ∙ 𝑝(𝑛 − 𝑚)  > 𝑚2 

⇔  𝑝𝑛 − 𝑝𝑚 > 𝑚     

⇔ 𝑝𝑛 > 𝑚 (𝑝 + 1)    

⇔  
𝑝

𝑝 + 1
 >  

𝑚

𝑛
    (2)         

 

 

 

2p 

𝑑𝑎𝑟 
𝑚

𝑛
=  

𝑞

𝑝
 ⇒  (2)  ⇔  

𝑝

𝑝 + 1
>  

𝑞

𝑝
  

𝑑𝑎𝑟  𝑝 − 1 ≥ 𝑞 ⇒   
𝑝 − 1

𝑝
 ≥  

𝑞

𝑝
 

 

 

2p 

𝑑𝑎𝑟 
𝑝

𝑝 + 1
>  

𝑝 − 1

𝑝
 ⇒  

𝑝

𝑝 + 1
 >  

𝑞

𝑝
 ⇒  (1) 

 

1p 
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PROBLEMA 3. 

Se consideră paralelogramul ABCD, E simetricul lui C față de B și  𝐵𝐹 ⊥   𝐴𝐶, 𝐹 ∈ 𝐴𝐶.  

Știind că 𝐷𝐹 ⊥ 𝐹𝐸 calculați  
2𝐷𝐶 + 3𝐷𝐸

5𝐷𝐶 + 𝐷𝐸
 

Soluție:  

 

 

 

 

 

𝐴𝐵𝐶𝐷  𝑝𝑎𝑟𝑎𝑙𝑒𝑙𝑜𝑔𝑟𝑎𝑚;   𝐴𝐵 ∩ 𝐷𝐸 =  {𝑂} 1p 

𝑂𝐹 =  
𝐴𝐵

2
; 𝑂𝐹 =  

𝐷𝐸

2
 ⇒   𝐴𝐵 = 𝐷𝐸 ⇒ 𝐴𝐵𝐶𝐷 𝑑𝑟𝑒𝑝𝑡𝑢𝑛𝑔ℎ𝑖  3p 

⇒ 𝐷𝐵 ⊥ 𝐸𝐶 ⇒ 𝐷𝐶𝐸 𝑖𝑠𝑜𝑠𝑐𝑒𝑙 ⇒ 𝐷𝐶 = 𝐷𝐸  2p 

⇒ 𝑟𝑎𝑝𝑜𝑟𝑡𝑢𝑙 𝑒𝑠𝑡𝑒 
5

6
 

1p 

 

A B 

C D 

E 

F 

O 



OLIMPIADA NAȚIONALĂ DE MATEMATICĂ 

Etapa locală - 01. 02. 2020 

BAREM DE CORECTARE - Clasa a VII –a 

 

Notă: 

1Fiecare corector acordă un număr întreg de puncte;  
2Orice altă rezolvare corectă se punctează corespunzător;  

PROBLEMA 4. 

Fie numerele întregi 𝑥1, 𝑥2, … 𝑥2022 astfel în cât {𝑥1; 𝑥2;  … ; 𝑥2022 } = {1;  2;  … , ; 2022}.  

Arătați că printre numerele:  |𝑥1 − 1|; |𝑥2 − 2|; |𝑥3 − 3|; … ; |𝑥2022 − 2022| 

există cel puțin două egale. 

Soluție 

Presupunem că numerele |𝑥1 − 1|; |𝑥2 − 2|; |𝑥3 − 3|; … ; |𝑥2022 − 2022| sunt diferite două câte două 

⟹    mulțimea lor este     {0; 1;  2;  … ; 2021}  ...................................................................... 2p 

Fie    𝑆1 = |𝑥1 − 1| + |𝑥2 − 2| + |𝑥3 − 3| + ⋯ + |𝑥2022 − 2022| = 2021 ∙ 1011 𝑛𝑢𝑚ă𝑟 𝑖𝑚𝑝𝑎𝑟 

și      𝑆2 =  𝑥1 − 1 + 𝑥2 − 2 + ⋯ +  𝑥2022 − 2022 = 0  ........................................................ 2p 

Dar   |𝑥𝑖 − 𝑖| ș𝑖 𝑥𝑖 − 𝑖 au aceeași paritate 

⟹ 𝑆1 ș𝑖 𝑆2  𝑎𝑢 𝑎𝑐𝑒𝑒𝑎ș𝑖 𝑝𝑎𝑟𝑖𝑡𝑎𝑡𝑒 ⟹ 𝑐𝑜𝑛𝑡𝑟𝑎𝑑𝑖𝑐ț𝑖𝑒        ...................................................... 2p 

⟹ |𝑥1 − 1|; |𝑥2 − 2|; |𝑥3 − 3|; … ; |𝑥2022 − 2022|    nu pot fi diferite două câte două.  ........ 1p 

 

 

 

 

 

 


