OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
Etapa locald - 01. 02. 2020
BAREM DE CORECTARE - Clasaa V -a

PROBLEMA 1.

Un numar x de 7 cifre format cu cifrele 0, 1, 2, 3,4 ,5 si 6 are proprietatile:
i) Fiecare cifra a numarului x apare in numar exact o data;
i) Suma oricaror trei cifre consecutive ale numarului x este divizibila cu trei;
iii) Oricare doua cifre alaturate ale numarului x au paritati diferite;
iv) Numarul format din primele doua cifre ale numarului x este un numar prim.
Sa se afle numarul x.

Barem

Fie x = abcdef g numarul cautat.

Deoarece, ab este NUMAT Prim aVEM D = 1 SAU D = 3. ..ot see s seesseensra e sessees 1p
B B e Yo Y A A SRR Ip
dacd a =4 sib =1 atunci nu existd c care sd verifice cCoNAitia ii).............ccoveeevvveeevieieeiiireiiieeeiiieeesiinaans 1p
dacda=6sib=1atuncic=2,d=3,€=4, f=5S5iG =0 uuueeeeeeceeeeeeeciiieeeeectieeeessee e e eciea e e 1p

deci x = 6123450

2 b=3>a=2saua=4

dacda=2sib=3atuncic=4,d=5e=6,f=15ig=0
X =2345610, NU VErifiCa CONAILIO Qi) ...vevvereeeeeeeeeciieeeeeeeieee ettt e ee e e e ettt e e e e e ste e e e s sstaeaessstesaesssssnaaaanas 1p
dacda=4sib=3atuncic=2,d=1,e=6,f=5sig=0
X =4321640, NU VErifiCa CONTILIA i) cvoveverrereeeeeiereeeeieeeceeeeeeeecte ettt s e e se e e s taa e e teeeataeeetsaseasssaesseeensns 1p

Singura solutie @Ste X = G123450. ........eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeetee et e ettt e e e a e e et e e e e e e e e s rtaaaeearnees 1p

Nota:

IFiecare corector acordd un numdr intreg de puncte;
20rice altd rezolvare corectd se puncteazd corespunzdtor;
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PROBLEMA 2.

Determinati ultima cifrd a numarului 4(@1t@2)(@z+as)(as+as).(a2019+@1) _ 1 ynde ay, 0,0z, ...Azg19 SUNt NUMere
naturale nenule.

Gazeta Matematica 6-7-8
Barem
Presupunem ca (a; + ay)(a, + az)(az + ay) ... (azp19 + 1) = impar

( a, +a, = impar
a, + a; = impar
as + a, = impar
= < 2p

\d2019 + a; = impar

2(a; + a; +a; + -+ ayp19) = impar(suma de 2019 termeni impari) Contradictie. .........ccceu...... 2p
- (al + az)(az + a3)(a3 + a4,) (a2019 + al) T 2 P PP PPN 1p
(4001 +02)(@2+05) (@5 @0) - (@a019+@2) — 1) = 5 2

Nota:

IFiecare corector acordd un numdr intreg de puncte;
20rice altd rezolvare corectd se puncteazd corespunzdtor;
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PROBLEMA 3.

Aflati cifrele @, b, ¢, X,y daca abc + ab + ¢ = txya

Solutie (barem de corectare)

Relatia se scrie 109a+11b=998 c+100XT10Y. ..ccvviiriiiiiiiireeie e 1p
Din a, bcifre avem 109a+11D< 1080 = € = Lo 1p
Relatia devine 109a+11b=998+100x+10y.

Din 109a+11b< 1080 si 109a+11b=998+100x+10y.

avem 998+100x+10y< 1080 sau 100x+10y< 82 ,deci x = 0,

Relatia devine 109a + 11b = 998 + 10y.

Daca a<8 atunci 109a< 872 si din 11b < 99 obtinem 109a + 11b < 971,

AdICA 998HL0Y 071, 1ot 2p
Decia=9

Relatia devine 981+11b=998+10y sau 11b=17+10y, de unde b=7, $1 y=6 ......cccceeririiriierierieieereeee 2p
Concluzie a=9, D=7, CZL, XT0,YT0 ..ooviiece ettt st sttt st s b e et re e ae e re e 1p
Nota:

IFiecare corector acordd un numdr intreg de puncte;
20rice altd rezolvare corectd se puncteazd corespunzdtor;
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PROBLEMA 4.

Fie n un numar natural nenul si S,, suma primelor n numere naturale impare care nu sunt divizibile cu 5.
a.) Aratati ca daca n se divide cu 4, atunci S,, se divide cu 5n.
b.) Aflati restul impartirii lui S5, la 2021.

Solutie (barem de corectare)

Nota:

a) Numerele impare care nu se divid cu 5 sunt de forma 10k+1, 10k+3, 10k+7, 10k+9, unde k este numar
natural. Intr-adevir pentru k=0 numerele sunt 1, 3, 7,9, pentru k=1, avem 11, 13, 17, 19 numere care
NU SE QIVIA CU Bttt 1p.

Deci numarul termenilor se divide cu 4, atunci n=4k+4 si 1i putem grupa cate 4 astfel
Sp=14+3+7+9)+(11+13+17+19) + -+ (10k + 1+ 10k + 3 + 10k + 7 + 10k + 9)

=20+60+ -+ (40k +20) =20[1+ 3+ -+ (2k +1)] = 20(k + 1)®> =5 - 4(k + 1)? = 5n, deci
S SE AIVIAR CU BN oottt r e et e aeebe e e e be s e e neaneeneas 2p
D) SCIHEM 202074505 ...ttt 1p

AtUNCI Sy020 = 20 - 5052 = 4-5-505 - 505 = 4+ 505 - 5 - 505 = 2020 - 2525 = 2020 -
(2021 + 504) = 2020 - 2021 + 2020 - 504 = 2020 - 2021 + (2021 — 1) - 504 = M,,,, — 504 =
M2021 + 1517 .................................................................................................................. 2p

RESTUI BSTE 1517 ... ittt ettt st e s be e s e st e s beebe e besbesre e e e st estestesneeseas 1p

IFiecare corector acordd un numdr intreg de puncte;
20rice altd rezolvare corectd se puncteazd corespunzdtor;



