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Clasaa V-a

1. FELADAT Ot, paronként kiilonbozd, természetes szam sszege 575. Tudva, hogy ezek koziil a
legnagyobb szam ¢és mindegyik masik szdmmal vett kiilonbségek Osszege 10, szamitsatok ki az 6t

szamot.

2. FELADAT Hatarozzatok meg azokat az X természetes szamokat amelyekre igaz, hogy X- et

Osszeadva az X szamjegyei Osszegével 2018 -at kapunk.

3. FELADAT Egy képerny6n egy természetes szam van kiirva. Lépés alatt a kovetkezot értjiik: a
képerny6n kiirt szamot kicseréljiik a szam szamjegyei szorzatanak és a 23-nak az 6sszegével. Tudjuk,
hogy a képernydn kiirt elsé szam a 23.

a) Hatéarozzatok meg 10 1épés utan a képernydn lathatd szamot.

b) Hatéarozzatok meg a képerny6n kiirt 2018 -adik szamot.

4. FELADAT Adottak az a és b szamok,
a=12+3-4+5-6+...+2017-2018
b=2-3+4-5+6-7+...+2018-2019.

a) Hatarozzatok meg a b—a szam utols6 szamjegyét.

b) Mutassatok ki, hogy az a+b+2018 szam nem teljes négyzet (nem négyzetszam).
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1. Feladat Hatarozzatok meg azokat az X,Yy,z €N, z # 0 szamokat, amelyekre X+

2. Feladat Adottak a kovetkezd természetes szamok: a=5n+6, b=4n+5 és c=n+1, ahol
n € N. Mutassatok ki, hogy:

a) [b, C] =b-c;

b) (a,b)+(a,c) parosszam.
([x,y] az x ¢és y szamok legkisebb kozds tobbszordse, illetve (X,y) az X és Yy szamok

legnagyobb k6zds osztoja )

3. Feladat Legyen ABC egy altalanos haromszdg. A haromszogon kiviil megszerkesztjiik az MAB ¢és
NAC egyenlészara haromszogeket, [AB]E[AM] ¢s [AC]=[AN] ugy, hogy [MC]=[BN].

Bizonyitsatok be, hogy «BAM =« CAN .

4. Feladat Egy O pont koriil adottak a kdvetkezd szogek AOA,, AOA,,...,AOA ., A, OA ugy,
hogy m(AOA))=1°, m(A0A)=2° m(AOA)=3°..., m(AOA, )=n° ahol neN".

Ha m(A,,,OA)=9° hatarozzatok meg az n szamot.
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Clasa a VII-a

1. Feladat Hatdrozzatok meg azokat az (a,b) természetes szamparokat, a>b, amelyckre az

a-b

= természetes szam.
1+ab

3

2. Feladat a) Ha a és b két pozitiv racionalis szam a <b, akkor igazoljatok, hogy 1 < ! < 1
b Jab a

-1 -1 -1
b) Igazoljatok, hogy g<(x/g) +(\/E) +(\/§) <E.
3 15
3. Feladat Az ABC haromszogben legyen D az (AC) oldal felezOpontja, (DE ¢és (DF pedig az
<ADB, illetve «CDB szdgek szogfelezsi (E e(AB), Fe(BC)). Ha EF nDB={M}, akkor

mutassatok ki, hogy EF =2-MD.

4. Feladat Adott az ABC egyenlészari haromszog, amelyben AB=AC . Legyen D a (BC) oldal
felezOpontja, M az (AD) szakasz felezOpontja, N pediga D pontbdl a BM -re huzott merdleges

talppontjaés E a B pont szimmetrikusa az M pontra nézve. Bizonnyitsatok be, hogy:

a) ADCE téglalap ;
b) M(xANC) = 90°.
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Clasa a VIlI-a

1. FELADAT

a) Igazoljatok, hogy (X +y+ Z)[l+l+lj >9, barmely X,Y,z e (0,0);
X Yy z
b) Legyenek X,y,z2>1 valds szamok gy, hogy X+ Y+ z =6. Mutassatok ki, hogy
2 2 2
X2+3+ y2+3+ 22+3 Zi.
3x*+1 3y +1 3z7+1 2

2. FELADAT Adott az E(X)=3x’+9x*> +6x+2 kifejezés, ahol xeN.

a) Igazoljatok, hogy barmely X természetes szdm esetén az X +3x’+2x kifejezés felirhatd
harom egymasutani természetes szam szorzataként.

b) Bizonyitsatok be, hogy nem létezik X e N amelyre E(X) kobszam (teljes kob).

3. FELADAT Legyen VABCD egy szabalyos gula, VO=AB=12cm, ahol O az alaplap
kozéppontja. Legyen az M pont az O pontnak CV -re esé vetiilete,az N ponta [BC] szakasz

felezopontja,a G pont pedig a VAD haromszdg stulypontja.
VM
a) Igazoljatok, hogy ——=2.
) Igazolj & e

b) Szamitsatok ki az M pont tavolsagat a (VBD)siktdl .
c¢) Bizonyitsatok be, hogy az M,N,G és A pontok koplandris pontok.

4. FELADAT Adott az ABCD trapéz, AB||CD, E:\E ¢s {Q}=ADNBC. Az (ABC) sikra.

CD
emeljilk a Q pontban az MQ merdlegest. Tudva, hogy m(<((MAB),(ABC)))=30°, szamitsatok ki
m(x((MAB),(MCD))) .
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Clasaa IX-a

1. FELADAT Oldjatok meg a valds szamok halmazan a kovetkez6 egyenleteket:
a) X[x]+x{x}+{x}[x]=x* +[x]’ +{x}2;

(ahol {x} és [x] azx valos szam tortrésze, illetve az egész része )
2. FELADAT Mutassatok ki, hogy barmely x és y valos szamokra teljesiilnek a kdvetkezo
egyenldtlenségek:

L Il P N
L+|x+y] " 1+|x|+]y] ~ 1+]x 1+|y|

3. FELADAT
a) Bizonyitsatok be, hogy az ABC ¢és A'B'C’ haromszogeknek akkor és csakis akkor esik egybe
a sulypontja ha AA’+BB’'+CC’ =0.
b) Az ABC hiromszog oldalain felvesszikk az M e (BC), N e (CA), Pe (AB) pontokat ugy,

hogy %=m C:—Nzn, ﬁz p. Legyen G ¢és G’ az ABC haromszog illetve az MNP.

CA AB
haromszog stlypontja. Mutassatok ki, hogy:
i) A G' pont akkor és csakis akkor van rajta az ABC haromszog A-bol kiinduld

oldalfelezdjén, ha n+ p =2m.
ii) A G ¢és G’ pontok akkor és csakis akkor esnek egybe, ha m=n=p.

vnz0.

4. FELADAT Legyen (x,) , egy sorozat, melyben X, =0, X =1 és 2X +3X,, <5X

n=0 n+12

Mutassatok ki, hogy barmely n természetes szam esetén teljesiil a kovetkezd egyenltlenség:

]
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Clasa a X-a
lz-1-i|<2
1. FELADAT Oldjatok meg a kdvetkez6 egyenletrendszert: |Z -3+ i| = |Z —1-i|, ahol zeC.
lz-3+i|>+2

2. FELADAT Legyen M ={aa,,...,a,} cC" (n>2) egy halmaz, azzal a tulajdonsaggal, hogy
a-a;€M, barmely i, je {1,2,...,n} esetén.
a) Mutassatok ki, hogy M =U_, ahol U, ={Z eC|z" =1};

b) Hatarozzatok meg a kovetkez6 halmaz elemeinek szamat: {f(x) | Xe[O,l]} , ahol
f :[0,1]>C, f(x)=2ai[”'x].

3. FELADAT Adottaz f : R—>R, f(x)=2"-27 fliggvény.

a) Mutassatok ki, hogy az f fiiggvény bijektiv és hatarozzatok meg a fiiggvény inverzét( f ).

X+X +4
—

b) Oldjatok meg a kovetkezd egyenletet az egész szamok halmazan: 2 —27* =log,

4.FELADAT Oldjatok meg az R halmazon az a_ + b

2
b F_E’

egyenletet, ahol a,b>1.
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1. FELADAT Legyen A,BeM,(Q) ugy, hogy det(v2A+ B) = det(A+ B+/3) =0 . Bizonyitsatok be,
hogy:

1

det A=—| (tr A)> —tr(A?) |;
a) detA=_|(irA) - tr(A")]
b) det A=detB;

c) trA-trB=tr(A-B).

2. FELADAT Legyen AcM_(R), neN, n>2 ugy, hogy A’+A+1_ =0, . Hatarozzitok meg az n
értékét tudva, hogy det(A"+1 )=2".

3. FELADAT Legyen a € (0,1) . Ertelmezziik az (X, )..,, sorozatot, amelyben X, >0 és

X =a’+a+. X —2aa+x,_, n=>1.

Mutassatok ki hogy az (X,),., sorozat konvergens és hatdrozzatok meg a hatarértékét.

4. FELADAT

a) Hatarozzatok megaz a,b,ceR,

limn(\/an2 +bn+c —n—2):2018.

a >0 paramétereket ugy, hogy

nN—oo

n—owo

b) Szémitsétok ki: limsin (n;z%/n3 +3n% +5n— 2) .
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Clasa a XII-a

1. FELADAT Legyen (G,-) egy csoport, valamint H,,H, és H a csoport harom részcsoportja.

Mutassatok ki, hogy:
a) A H nH, a Grészcsoportja;
b) A H, UH, akkor és csakis akkor részcsoportja a G-nek ha H,cH, vagy H,cH;

¢) HcH , UH, akkor és csakis akkor,ha H cH, vagy HcH,.

2. FELADAT Legyen (G,) egy csoport és X,yeG ugy, hogy x*=y’ :(Xy)2 . Mutassatok ki,

2020 _ ,,2020

hogy X y=~ =e, ahol e acsoport semleges eleme.

dx, ahol {x} az x valds szam tortrésze.

3. FELADAT Szamitsétok ki ﬁ X
3 sin X

4. FELADAT Hatarozzatok meg azokat az f :[0;1] >R integralhaté fliggvényeket, amelyek

rendelkeznek a kovetkezd tulajdonsaggal:

f ()~ [ty Fdy=x, ¥ xefo:1]



