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ClasaaV —a

1. FELADAT Hatarozzatok meg az N =1-2-3-...-100+900 szdm 440-nel val6 osztasi hanyadosat és

maradékat.

2. FELADAT Igazoljatok, hogy (2016”+1 +2017™" +2016" —2017" )22016-2017, vYneN

3. FELADAT Hatarozzatok meg az abc és X_y természetes szamokat, melyekre

ﬁ+§+c:2ry+57.

4. FELADAT Egy asztalon 9 kartya van. Minden kartyara az

1,2,3,4,511,12,13,14
szamok egyike van felirva gy, hogy nem létezik két kartya ugyanazzal a szammmal. Gigel és Costel a
9 kartyabol fejenként 4 kartyat vesz el. Hatarozzatok meg az asztalon maradt kartyara irt szamot
tudva, hogy a Gigel kartyaira irt szamok 0sszege Otszor nagyobb mint a Costel kartyaira irt szdmok

0sszege.

Timpul efectiv de lucru este de 2 ore;
Toate problemele sunt obligatorii;
Fiecare problema se noteaza de la 0 la 7.
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ClasaaVIl—a

1. FELADAT a) irjatok irreducibilis tort alakjdban az % tortet

b) Legyen P irreducibilis tort, ahol p,qeN’, p<q. Igazoljatok, hogy az -P tort szintén
q q

irreducibilis.

2. FELADAT Hatarozzatok meg azokat az abc természetes szamokat amelyekre [a,b,c]’ =abc.

[a,b,c] —vel jeloltiik az a,b,c szamok legkisebb kdzos tobbszorosét.

3. FELADAT Andras egy egyenest rajzolt, melyen kettonél tobb pontot pirossal szinezett ki. Majd az
eddig kiszinezett barmely két egymasutani pont kozott kiszinez kékkel egy-egy pontot. Tovabba, az
eddig kiszinezett barmely két egymasutani pont kozott kiszinez sargaval egy-egy pontot. Andras az
eldbbi eljarast folytatja zold illetve fekete szinnel.

a) Ha Andras 7 kék pontot szinezett ki, akkor hany pontot szinezett ki 6sszesen?

b) Andrés pirossal szinezett ki tetszOleges szamu pontot. Mutassatok ki, hogy csak egy szin létezik

mellyel Andras paratlan szamul pontot szinezett ki.

4. FELADAT Legyen AB,C,D,E és F hat kollinearis pont (ebben a sorrendben) és egy O pont,
O ¢ AB. Igazoljatok, hogy
a) ha 2AC = AB+ AD ¢és 2CF = AF + EF, akkor (AB) =(DE);

b) ha <xAOD = «BOE = «COF, valamint [OC és [OD a «BOD illetve a «<xCOE szogek szogfelezoi,
akkor 5m(«xCOD) = m(xAOF)

Timpul efectiv de lucru este de 2 ore;
Toate problemele sunt obligatorii;
Fiecare problema se noteazd de la 0 la 7.
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Clasaa VIl —-a

X+5 X+98 Xx+99
.t +
99 100

1. FELADAT a) Oldjatok meg a kdvetkez6 egyenletet X+

J_ J_ J_ LIRS

LU
an+1 "2

=96;

*

b) Bizonyitsatok be, hogy neN

2. FELADAT a) Adottak a kdvetkezd szamok X=2+4+6+...+4034 és

ol o))

Mutasatok ki, hogy az a = x—-2018y szam teljes négyzet;

b) Legyena,b e R tgy, hogy a+b= 342 -10. Bizonyitsatok be, hogy ‘a—i- \/5‘ + |b + 4| >6-442.

3. FELADAT Legyen ABCD egy trapéz melyben AB|CD, E az (AB) kozéppontja, F a
(CD) kodzéppontja és AF N DE ={P}, BF nCE ={Q}. Mutasatok ki, hogy:

a) PQ|| AB

ABCD
b) PQ=——
) PR=28+cD

4. FELADAT Legyen ABCD egy paralelogramma, M € (AB), AM =2MB, DM nBC ={N}. Tudva,

hogy az MNB haromszdg teriilete 24 cm*, szamitsatok ki az ANCD négyszog teriiletét.

Timpul efectiv de lucru este de 3 ore;
Toate problemele sunt obligatorii;
Fiecare problema se noteazd de la 0 la 7.
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Clasaa VIII —a

1. FELADAT Mutassatok ki, hogy:

a) Lz < _r , barmely n, n> 2 természetes szam esetén;
n*> n(n-1)
b) 3 + 3 + 3 > 1

+...+ <—.
28 63 112 72017° 2

2. FELADAT Legyen ABCD ¢s CDEF két, kiilonbozo sikban 1évé paralelogramma ugy, hogy
DE = DA, AC =DF ¢s AE L AB. Tudva, hogy EG 1L CD, G € CD mutassatok ki, hogy:

a) AB L (AGE);
b)G=D.

3. FELADAT A tér minden M pontjahoz egy m valds szdmot rendeliink és a tér minden MNP egyenld
oldalu haromszogéhez az m+n+ p valds szamot rendeljiik. Legyen ABCDEFGH egy kocka.

a) Mutassatok ki, hogy BDEG egy szabalyos tetraéder;
b) Hatarozzatok meg a+c+d+h értékét tudva, hogy m+n+p =./6, barmely MNP egyenlé oldalt

haromszogre a térbdl.

4. FELADAT Egy téglatestben ugy helyezkedik el n torpe, hogy lemérve a koztiik 1évo tavolsagokat,
ezek mind kiillonbéznek. Egy adott pillanatban minden torpe atugrik a hozza legkdzelebb 1évo torpe
helyére. Hatarozzatok meg a lehetd legtobb torpe szamat aki ugrds utan ugyanarra a helyre keriil ha

tudjuk, hogy az ugras pillanatdban mindannyian az alaplapon voltak.

Timpul efectiv de lucru este de 3 ore;
Toate problemele sunt obligatorii;
Fiecare problema se noteazd de la 0 la 7.
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ClasaalX —a

1. FELADAT Adott az (X,),.;» X, = %, X ., =X —2X +2, Vn>1 sorozat.

2!’171
a) Bizonyitsatok be, hogy: x, =1+ (%) ,Vn>1.

b) Szamitsatok ki az X X,"X;"... Xy, . SZ&m egész részét.

2. FELADAT Bizonyitsatok be:

a)haa,b>0,akkorLgL+L;
Jab " 2a 2b
b)haab,c>0¢és a+b+c=1, akkor\/ bc +\/ ac +\/ ab si,
a+bc Vb+ac Vc+ab 2

3. FELADAT Adott az ABCD konvex négyszog, amelyben AB>CD, H, és H, az ACD és BCD

haromszogek ortocentruma. Tudva, hogy ABH,H, téglalap, bizonyitsatok be, hogy ABCD egyenld

szaru trapéz.

4. FELADAT Legyen D egy rogzitett pont az ABC haromszog AA' oldalfelezéjén (A'e(BC)). Egy

valtozo egyenes, amely athalad a D ponton, metszi az (AB) és (AC) szakaszokat az M illetve N

pontokban. Ha MM '|| AC, NN '|| AB, M ',N'e (BC), mutassatok ki, hogy $+$ allando.

Timpul efectiv de lucru este de 3 ore;
Toate problemele sunt obligatorii;
Fiecare problema se noteazd de la 0 la 7.
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1. FELADAT Legyen z € C ugy, hogy z> —z+/2 +1=0. Szamitsatok ki:

2017 1

2017

a) |z
z

; b) |z

2. FELADAT Adottaz f :{1,2,3,...,2017} —> {1,2,3,...,2017} fiiggvény tgy, hogy
(f of )(x)+2017x =2018-f(x), Vxe{l,2,3,..,2017}

a) Mutassatok ki, hogy az f injektiv.
b) Hatarozzatok meg az f fiiggvényt.

3. FELADAT Adottak a kovetkezd fiiggvények: f,f,:R—>R, f(x)=vx*-6x+18
f, (X)=+x* —4x+8. Hatarozzatok meg:
a) min fl(X)+r)1(1E%1 f,(x);

b) min( f, (x)+ f,(x)).

xeR

és

4. FELADAT Adottak az a,,a,,.,a,,, kiilonb6zd természetes szamok, amelyek nagyobbak mint 2.

2017
Mutassatok ki, hogy: log,,,; 2+ Z log,,, [l —L] > 0.

2
i=1 i

Timpul efectiv de lucru este de 3 ore;
Toate problemele sunt obligatorii;
Fiecare problema se noteazd de la 0 la 7.
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ClasaaXI—a

1. FELADAT Széamitsatok ki:
a) lim(ale+l+a2Jx+2 +...+a2017\/x+2017), ahol a,,a,,...,a,,, €R;

b) m(sinM—sm&).

2. FELADAT Legyen A€ M,(C). Mutassatok ki, hogy ha létezik ne N, n>2 ugy, hogy A" =0,
akkor A’=0,.

3. FELADAT Adott az (an)n>1 valos szadmsorozat, amelyre barmely n>1 esetén teljesiilnek a

kovetkezo tulajdonsagok:
(i) a,>2;

(i) a,,<a;—4a,+6;
(i) a,,, +a; <4a, —%.

Mutassatok ki, hogy az (a,),., sorozat konvergens és szamitsatok ki lima, .

n—oo

4. FELADAT Adottaz f :R — R fliggvény a kovetkez6 tulajdonsagokkal:
(i) fO)+y="f(x+f(y),vx,yeR;
(ii) lim f(x)=0.

a) Mutassatok ki, hogy az f fliggvény injektiv.

b) Hatarozzatok meg az sszes f fliggvényt, amely teljesiti az (i) és (ii) feltételeket.

Timpul efectiv de lucru este de 3 ore;
Toate problemele sunt obligatorii;
Fiecare problema se noteazd de la 0 la 7.
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Clasaa XII —a

1. FELADAT Széamitsatok ki a kovetkezd integralt: | = I(i —ln—xlj-cos(ln(x +1))dx.
X+

X2

2. FELADAT Bizonyitsatok be, hogy barmely véges csoportban a paratlan rendlii elemek szdma

paratlan.

3. FELADAT Legyen (K,") egy négy elemes csoport, ahol K ={e,a,b,c}, e az egységelem és
x> =e, barmely x € K.

a) Készitsétek el a (K,-) csoport miivelettablajat;

b) Mutassatok ki, hogy a (K,-) csoport nem izomorfa (Z,,+) csoporttal.

c) Mutassatok ki, hogy ha G egy négy elemes véges csoport, akkor G izomorf vagy a K vagy a Z,

csoporttal.

4. FELADAT Mutassatok ki, hogy ha az f :R — R fliggvénynek van primitiv fliggvénye, akkor a

g:R—>R, g(x)= x| f(x) fliggvénynek is van primitiv fliggvénye.

Timpul efectiv de lucru este de 3 ore;
Toate problemele sunt obligatorii;
Fiecare problema se noteaza de la 0 la 7.



