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OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
Etapa locala - 14.02. 2015

BAREM DE CORECTARE - Clasa a V - a

PROBLEMA 1.

a) Dragos a rezolvat corect 19 exercitii;
b) Dragos a rezolvat gresit 11 exercitii;
c¢) Pentru a obtine 120 de puncte, Dragos ar fi trebuit si rezolve corect incd 2 exercitii;

d) Punctajul maxim care se putea obtine este 10 x 30 = 300 (puncte).

PROBLEMA 2.

a)r=2r—x=(2+22 423+ . 42%0M L 22015y _ (1 424922 4 2%0M) =205 _1,
b) Avem y = 3140 — 1

siz = 32108 _ 1

deci x > y;

c) Deoarece x este de forma 2%+3 — 1 (k € N), ultima cifrd a lui z este § — 1 =7

Ultima cifra a lui y este 1 — 1 =10

Deci, ultima cifra a lui x + y este 7

PROBLEMA 3.

Observam ca b > a > 0

Relatia din enunt, este echivalentd cu: 10b — 10a + 17 (b —a) = ¢
De unde avem: 27 (b — a) = ¢ = b — a este cub perfect
Dar,b—a<9=0b—ac{1,8} = € {33 6%}

Astfel, abc € {123, 453,563,673, 783,893,196} , adicd sunt 7 numere.
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PROBLEMA 4.

Se observa ca

T

15

13

1y

15

16

17

13

2-1-1

2-2

2-3-1

2.4

2-5—-1

2-6

2.7-1

2-8

adica, termenii sirului sunt de forma:

e daca n este impar, atunci T,, = 2n — 1

e daca n este par, atunci T}, = 2n

a) Urmatorii 2 termeni ai girului sunt: 21 si 24

b) Termenul al 2015-lea este Th15 = 2 - 2015 — 1 = 4029

¢) Numadrul 80 este termen al girului, T4y = 2 - 40 = 80, iar suma cerutd este:

S=14+4+5+8+ - +7T+80=1+5+9+ - +77)+ (4+8+---+80) =

=78-10+4(14+2+3+---4+20)=780+2-20-21=1620

IFiecare corector acords un numdar intreg de puncte;
2Qrice altd rezolvare corectd se puncteazd corespunzitor.
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OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
Etapa locala - 14.02. 2015

BAREM DE CORECTARE -

PROBLEMA 1.

a) 2015 - 2015 — 2015 — 2015 + 1 = 2014 - 2014

Solutia este x = 2015

1 4 1 1 4 1
b) Avem 1+ —

500 ~ 501’ 2 1499 ~ 501 7 250 T

1 1 1 1 4
deunde, 1+ -+ -+ ...+ — 4+ — > 250

273 499 " 500 501

- 13
501 7’

Deoarece obtinem inegalitatea ceruta.

PROBLEMA 2.

Se arata cd (3n+7,2n+5) =1

si(Bn+7,n+2)=1

Clasa a VI - a

1 S 4
251 501

1000

201

Utilizarea formulei z -y = (z,y) - [x,y], pentru orice x,y € N*

Astfel, [a,b] =a-bsi[a,c]=a-c

de unde, [a,b] + [a,c] =a-b+a-c= (3n+7)
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PROBLEMA 3.

a) Avem m (J\TO\C) +m <50\D) —105°, m (50\D> +m (ﬁOTV) — 120°

5i m <A/O\O> +m (O/O\D) +m (ﬁ(TB) — 180°

Daca notam: m (A/OTI) =m (]\70\0> =a, m <B/OTV> =m (lTOT\/') =csim (@) =b
avem: a4+ b =105°, b+ c=120° si 2a + b+ 2¢ = 180° = a = 15°, b = 90° i ¢ = 30°

b) Suma masurilor celor 13 unghiuri cu interioarele disjuncte este egala cu 90°
Presupunem ca cele 13 masuri sunt numere naturale nenule diferite. Astfel, cea mai mica

13- 14°
= 91°
2

valoare a sumei masurilor celor 13 unghiuri ar fi 1° +2°43°+--- +13° =

Contradictie cu ipoteza. Deci, cel putin doua unghiuri au masurile egale.

PROBLEMA 4.

a) A1o00A2015 = A100041001 + A1001 41002 + - + A2014A2015
A1000A2015 = 1001 cm + 1002 cm + ... + 2015 cm
A1000A2015 = 1530620 cm

b) Consideram cele 5 segmente cu un capat in punctul A. Conform principiului cutiei, exista

printre acestea macar trei de aceeagi culoare.

Presupunem, de exemplu, ca segmentele AB, AC si AD sunt toate trei de aceeasi culoare,
si anume, violet.
Daca o latura a triunghiului BC'D este violet, ea completeaza cu doua dintre segmentele

anterioare un triunghi violet.

In caz contrar, triunghiul BC'D este portocaliu si demonstratia este complets.

! Fiecare corector acords un numér intreg de puncte;
2Qrice alt# rezolvare corectd se puncteazi corespunzitor.
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OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
Etapa locala - 14.02. 2015
BAREM DE CORECTARE - Clasa a VII - a

PROBLEMA 1.

n 3, daca n este par
a) Ultima cifril a numarului 2015" + (—1)"*" - 2 este } p
7, daca n este impar

Deci 2015" + (—1)""" - 2 nu este pétrat perfect, de unde A ¢ Q

b) Avem: x(y+z)<W’ y(x+z)<y+(923+z)’ Z(x+y><z+(a2s+y)

Deci: /x y+z + g;_|_z + x—l—y +(g+2)+y+<§+2)+z+(§+y) _
-1 44

3(x+y+z) 3-13 2016

2 2

PROBLEMA 2.
a)Searatd cd 22 + v — 2= (v — 1) (z + 2)

b) Deoarece numirul a? +a = a(a+ 1) este par, rezulti ci si numarul p* +2 este par. Deci
p = 2, iar relatia din enunt devine: a®+a —2 = 22’ <= (a — 1)(a +2) = 2¥

Deoarece membrul drept este par, iar numerele a — 1 si a + 2 au paritati diferite, singurele
a—1=1 a—1=2?

osibilitati sunt: sau
P t {a+2:22” a+2=1

Pentru a + 2 = 1, nu avem solutii
1= -9
Pentru “ , Se obtine “
a+2=22 b=1
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PROBLEMA 3.

R

]_ - 1 ey —
a) gm (A) + Jm (D) = 90°, rezultd m <TQR) = 90°

se demonstreaza ca patrulaterul RST'(Q) are trei unghiuri drepte, deci este dreptunghi

2
b) AAQD ~ AARB = Asgp _ (AD> _ 1

AARB AB TL2
— _ Aapp 2
AAQD = AAQP = Aspp =2 Asgp = =—
AarB n

c) Se demonstreaza cid ATCR este paralelogram, de unde rezulta cd [RT] si [AC] au acelasi

mijloc

In paralelogramul ABCD, diagonalele AC' si BD au acelasi mijloc, de unde rezults con-
curenta dreptelor RT, AC si DB

PROBLEMA 4.

B G F C
Deoarece [BI si [BI sunt bisectoare in AABC = [AI este bisectoare in AABC
= m(BAI) = 45°
Deoarece [BD este bisectoarea unghiului ABC , rezulta ca DA = DF i AB = BF
AAIB = AFIB = BAI = BFI = m(BFI) = 45°

Analog se aratd ca m(fC?[) = 45° i din AFIG avem m(m) =90°

! Fiecare corector acords un numdér intreg de puncte;
2Orice alt# rezolvare corectd se puncteazi corespunzitor.
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OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA

Etapa locala - 14.02. 2015

BAREM DE CORECTARE - Clasa a VIII - a

PROBLEMA 1.

a)E:3x2+4\/6x+8—y2:($\/§+2\/§)2—y2;

Finalizare, £ = (a:\/g +2V2— y) (x\/§ + 22 + y) .

b) Fractiile pot lua doar valorile 1 sau —1

Minimul expresiei este —3

Maximul expresiei este 3

PROBLEMA 2.

a+>d
a+12

Avem k(y? —2?) =7 = k(y — z)(y + =) = 7 de unde, singura solutie este k = 1,y = 4 si

r=3=a=4.

Analog se gaseste ca b = 22.

Ultima cifrd a numéarului a

2015 + b2015

€EQ=a+5=ka?’sia+12=ky? cux siy prime intre ele si & € N.

este 2, de unde rezulta cerinta
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PROBLEMA 3.

a) SO L (ABC) = SO L BD, BD 1L AC = BD L (SOC) = BD L SC =
m (BD,SC) — 90°

b) Triunghiurile ASAC gi AOPC sunt echilaterale
d(A,(BPD)) = d(C,(BPD)) = d(C,0P) = 36 cm

c¢) OP este linie mijlocie in ASAC = OP || AS = OP || (ADS);
OP c (BPD) = OP || (ADS) N (BPD);
BD L OP = BD 1 (ADS) N (BPD) = d(B,(ADS) N (BPD)) = BD = 12v/3cm

PROBLEMA 4.

ABCD este dreptunghic in D
Deoarece DE 1 BC, din teorema iniltimii, rezultd cd DE? = BE - CE

ACEH ~ AAEB

CE HE
AE  BE

Deci, HE - AE = DE?

Rezulta = BEFE -CE=HF - -AF

! Fiecare corector acords un numdér intreg de puncte;
2Orice alt# rezolvare corectd se puncteazi corespunzitor.



