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CLASA a VII-a — solutii
Problema 1. Determinati toate perechile (z,y) de numere reale care verifica relatia
3z + 2 4y + 3 4y + 3 3z + 2
(R o S i S i A o

Notatiile {a} si [a] reprezinta partea fractionara, respectiv partea intreaga a numarului real

a.
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Solutie. Deoarece 0 < {a} < 1 si [b] este numar intreg, egalitatea 3{a} + 4[b] = 18 are loc
doar n cazul {a} = 2 i [B] =4 ... 2p
Deoarece 0 < {c} < 1 si [d] este numar intreg, egalitatea 4{c} + 3[d] = 18 are loc doar in
cazurile {c} =0, [d] =6 (I), sau {c} =3, [d] =5 (I1).........ooiiiiiiiiii 3p
In cazul (I) obtinem 342 — 64 2 i % =4, deci z = 6, y = 2. In cazul (IT) obtinem
3x—§r2 =5+ % si % =4+ %, deci x = 5, y = 4. Perechile sunt (6, %) si(5,4). ... 2p

Problema 2. Determinati numerele intregi a, b, ¢, d care indeplinesc simultan conditiile
a+b+c=2dsivVab+ Ve + Vea = d?.

Solutie. Daca a > b > ¢ > 0, atunci d > 0. Avem d?> = Vab+Vac+ Ve <a+a+b<
2a + 2b + 2c¢ < 4d, cel putin una dintre inegalitati fiind stricta, de unde d € {0,1,2,3}...... 2p
Cazul I: d = 0. Atunci a = b =cCc =0 ... e 1p
Cazul II: d = 1. Atuncia+b+c=2si \/%+\/%+\/a:1, decia=b=1,¢=0....1p
Cazul III: d € {2,3}. Pentru d = 2 avem posibilitatile (2,1, 1), (2,2,0), (3,1,0), (4,0,0), iar
pentru d = 3 avem posibilitatile (3,2,1), (3,3,0), (4,2,0), (4,1,1), (5,1,0), (6,0,0); niciuna nu

COMVITIE . o o ottt 1p
In cazul in care cel putin unul dintre numere este negativ, atunci toate sunt mai mici sau
egale cu 0, iar —a, —b, —c, —d verifica egalitatile dinenunt ..................... ... ... 1p

Obtinem solutiile (0,0,0), (0,1,1),(1,0,1),(1,1,0), (0, —1,—1), (1,0, —1), (=1, —1,0)...1p

Problema 3. Se considera un patrat ABCD si se noteaza cu M mijlocul laturii CD.
Perpendiculara din C' pe BM intersecteaza dreptele BM si AB in punctele N, respectiv E.
Dreapta BM intersecteaza dreapta AD in P, iar mijlocul segmentului BN se noteaza cu F.
Aratati ca:

a) triunghiurile CBE si BAP sunt congruente;

b) segmentele AN si DF sunt congruente si perpendiculare.

Solutie. a) Deoarece CB = BA si <CEB = 4BPA (au fiecare
complement < EBP), deducem ca triunghiurile dreptunghice ACBE si
ABAP sunt Congruente. . ............oeeoueeneeneaieaneieaaean. 3p

b) Notam cu T intersectia dreptelor EC si AP. DM si AT sunt linii
mijlocii in triunghiurile dreptunghice APB si BEC, deci A este mijlocul
lui BE. Prin urmare AF | NE, de unde AFF L BP ............... 1p M B

FD si AN sunt mediane corespunzatoare ipotenuzelor in triunghiuri

dreptunghice, deci FD = AP =1BE = AN ..................... 1p
BN = AF, deoarece sunt inaltimile corespunzatoare ipotenuzelor in triunghiuri congruente,

asadar AADF = ABAN. . 1p
Cum SFDA+ <NAD = 4NAB+ <NAD =90° avem AN L. DF ................... 1p




Problema 4. Fie triunghiul ABC care are SABC = 90° si <BCA = 30°. Fie AD
bisectoarea unghiului <BAC, D € BC, si BE L AC, E € AC. Notam cu M intersectia
dreptelor AD si BE, iar cu P mijlocul lui CM. Aratati ca AC =4-DP.

Solutie. Din teorema unghiului de 30° avem AC' =2AB .. 1p

Deoarece <CAD = SACD = 30°, triunghiul ADC' este isos- / E
cel, cu DA =DC ... 1p /,’ ye
Cum ¥ADB = <M BD = 60°, triunghiul M BD este echila- /.-
teral. Reiese astfel ca M B = BD = %AD, deci punctul M este §"_B D C

mijlocul lui AD ... 2p

Notam cu S simetricul lui D fata de B. Atunci triunghiul ADS este echilateral. Reiese
DS = AD = CD, deci DP este linie mijlocie in triunghiul CSM. Cum AB = SM (mediane in
triunghiul echilateral ADS), rezulta DP = %MS = %AB = iAC ........................... 3p



