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XI. OSZTÁLY

1. feladat. Az (an)n≥1 egy olyan szigorúan pozit́ıv valós számokból álló sorozat,
amelyre az (an+1 − an)n≥1 sorozat konvergens és határértéke nem nulla. Számı́tsd
ki a

lim
n→∞

(
an+1

an

)n

.

határértéket!
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2. feladat. Legyen n ∈ N, n ≥ 2 és A,B ∈Mn(R). Igazold, hogy létezik olyan
z komplex szám, amelyre |z| = 1 és

Re(det(A+ zB)) ≥ det(A) + det(B),

ahol Re(w) a w komplex szám valós részét jelöli.

3. feladat. Legyen n egy páratlan természetes szám és A,B ∈ Mn(C) olyan
mátrixok, amelyekre (A−B)2 = On. Igazold, hogy det(AB −BA) = 0.

4. feladat. Az f : [0,∞) −→ [0,∞) folytonos függvényre f(0) > 0 és bármely
0 ≤ x < y számra fennállnak az x− y < f(y)− f(x) ≤ 0 egyenlőtlenségek.
Igazold, hogy:
a) Létezik egyetlen egy olyan α ∈ (0,∞) szám, amelyre (f ◦ f)(α) = α.
b) Az (xn)n≥1, x1 ≥ 0, xn+1 = f(xn), ∀n ∈ N∗ sorozat konvergens.
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