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Olimpiada Nationala de Matematica
Etapa Judeteana/a Sectoarelor Municipiului Bucuresti, 16 martie 2019

CLASA a XI-a

Problema 1. Fie (a,),>; un sir de numere reale strict pozitive, cu proprietatea ca
an)n>1 este convergent, cu limita nenula. Calculati limita

n
. an+1
lim .
n— 00 an,

sirul (a1 —

Gazeta Matematica

Problema 2. Fien € N, n > 2 51 A,B € M,(R). Arétati ca existd un numar

complex z, cu |z| = 1, avand proprietatea ca

Re(det(A + zB)) > det(A) + det(B),

unde Re(w) reprezinta partea reala a numarului complex w.

Problema 3. Fie n un numar natural impar i A, B € M,,(C), cu proprietatea ca
(A— B)? = 0,. Aratati ca det(AB — BA) = 0.

Problema 4. Fie f : [0,00) — [0,00) o functie continua, cu f(0) > 0, avand
proprietatea ca pentru orice 0 < x < y au loc inegalitatile z — y < f(y) — f(z ) <0
Aratati ca:

a) Exista un unic numar « € (0, 00) cu proprietatea ca (f o f)(a) = a.

b) Sirul (z,,)n>1, definit prin 1 > 0 i 2,11 = f(z,), oricare ar fi n € N*, este convergent.

Timp de lucru 4 ore.
Fiecare problema este notata cu 7 puncte.



