SIFR  MINISTERUL . ooy

(<) v i
'; EDUCATIEI ~
OXZY NATIONALE u

ONAY

Olimpiada Nationala de Matematica
Etapa Judeteana/a Sectoarelor Municipiului Bucuresti,
16 martie 2019
CLASA a IX-a

Problema 1. Fie n € N,n > 2 si numerele strict pozitive aq, aso, ..., ay,,
respectiv by, ba, ..., by, astfel incdt ay +as +...+a, =by +by+...+b,=25.

a; S
a) Demonstrati ca Z + ; > —
Ak k
2 n b2
b) Demonstrati ca Z o -I— b Z ~ _{f b
k=1
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Problema 2. Fie H ortocentrul triunghiului ascutitunghic ABC. In planul
triunghiului ABC' consideram un punct X astfel incat triunghiul X AH este
dreptunghic isoscel cu ipotenuztilH , lar B gi X sunt de o parte si de alta
a dreptei AH. Demonstrati c¢i XA + XC + XH = X B daci si numai daci
£BAC = 45°.

Problema 3. Fie (an)neN* un sir de numere reale cu proprietatea
2(a1 + ag + ... + a,) = nay.1,

pentru orice n > 1.

a) Demonstrati ca sirul (an),cy- este o progresie aritmetica.

b) Daca [a1] + [az] + ... + [a,]) = [a1 + a2 + ... + @], pentru orice n € N*,
demonstrati ca toti termenii girului sunt numere intregi. (cu [z] s-a notat
partea intreaga a numarului real x)

Problema 4. Determinati toate numerele naturale nenule p pentru care
existd n € N* astfel incat p™ + 3" sa divida numarul p™+t + 371

Timp de lucru 4 ore.
Fiecare problema este notata cu 7 puncte.



