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CLASA a IX-a

Problema 1. Fie A1, B1, C1 picioarele ı̂nălţimilor triunghiului ascuţitunghic ABC.
Pe segmentele B1C1, C1A1, A1B1 se consideră punctele X, Y , respectiv Z, astfel ı̂ncât
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Arătaţi că dreptele AX,BY şi CZ sunt concurente.
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Problema 2. Fie ABC un triunghi ı̂n care O şi I sunt respectiv centrul cercului
circumscris şi centrul cercului ı̂nscris. Mediatoarele segmentelor IA, IB, IC se intersecteză
două câte două formând triunghiul A1B1C1. Arătaţi că
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Problema 3. Fie (an)n≥1 o progresie aritmetică de numere naturale nenule. Notăm
Sn = a21 + a22 + · · ·+ a2n, n ∈ N∗. Arătaţi că:

a) Dacă p este un număr prim, p ≥ 5, atunci Sp se divide cu p;
b) S5 nu este pătrat perfect.

Problema 4. Fie a, b, c numere reale pozitive cu proprietatea ab+ bc+ ca+abc = 4.
Arătaţi că √

ab +
√
bc +

√
ca ≤ 3 ≤ a + b + c.

Timp de lucru 4 ore.
Fiecare problemă este notată cu 7 puncte.


