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CLASA a VII-a

Problema 1. Se consideră numărul natural n ≥ 3 cu proprietatea că 3n + 1 este
pătrat perfect. Arătaţi că există trei numere naturale nenule a, b, c astfel ı̂ncât numărul
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√
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să fie natural.

Problema 2. Fie E(x, y) =
x

y
+

x + 1

y + 1
+

x + 2

y + 2
.

a) Rezolvaţi ı̂n mulţimea numerelor naturale ecuaţia E(x, y) = 3.

b) Arătaţi că există o infinitate de numere naturale n pentru care ecuaţia E(x, y) = n
are soluţii ı̂n mulţimea numerelor naturale nenule.
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Problema 3. Pe latura [CD] a pătratului ABCD se consideră punctul E astfel ı̂ncât
m(�ABE) = 60◦, iar pe semidreapta (BA se ia punctul F astfel ı̂ncât [BE] ≡ [BF ]. Se
notează cu M punctul de intersecţie al dreptelor EF şi AD.

a) Arătaţi că m(�BME) = 75◦.
b) Bisectoarea unghiului CBE intersectează dreapta CD ı̂n punctul N . Arătaţi că

triunghiul BMN este echilateral.

Problema 4. Se consideră triunghiul ABC, cu m(�A) < m(�C). Punctul E aparţine
bisectoarei interioare a unghiului B astfel ı̂ncât �EAB ≡ �ACB. Fie D un punct pe
dreapta BC astfel ı̂ncât B ∈ (CD) şi [BD] ≡ [AB] . Arătaţi că mijlocul M al segmentului
[AC] este situat pe dreapta DE.

Timp de lucru 4 ore.
Fiecare problemă este notată cu 7 puncte.


