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PROBLEMA 1

a) Determinati cardinalul multimii A={ a€ Z | 4+Va? — 2a + 1 < 2025 }.

b) Daca b<0, aratati ca expresia V4b% — 4b + 1—-3v9 — 6b + b%+Vb? este constanta.
PROBLEMA 2

Intr-o gradina se planteaza 2025 de flori pe randuri astfel: pe primul rind se planteazi o floare, pe
al doilea rand 3 flori, pe al treilea rand 5 flori, si tot asa, respectandu-se regula pana se planteaza
toate florile.

a) Cate flori se planteaza pe randul 25?

b) Determinati numarul randului pe care se planteaza 77 de flori.

c) Determinati cate randuri au fost plantate cu flori.

d) Este posibil ca pe un rand sa fie plantate 91 de flori? Justificati.

PROBLEMA 3

Fie triunghiul dreptunghic isoscel MAT cu lungimea catetei de 5 cm

a) Construiti punctul E si R astfel incat W=—TA, ﬁ=ﬁ,

b) Calculati [AM — EM| si|AE — TM|
c) Aratati ca punctele M,A,R sunt coliniare.
d) Aratati ca pentru orice punct F din interiorul patrulaterului convex MATE are loc relatia

FA—FT =FM —FE

PROBLEMA 4

22025

Se consideri sirul (a,),n € N cu termenul general a,, = pyweTeTS

. 1.
a) Ardtatica a, = > Oricare ar fin € N.

b) Aritati cd sirul (a,,),n € N, este o progresie geometrica.

Aratati ¢d suma Ag+aq + ay + dz+t............. +a025 € (1; 2).

Timpul efectiv de lucru este de 3 ore;
Toate problemele sunt obligatorii;
Fiecare problema se noteaza dela0la7.
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PROBLEMA 1

a) Sa se arate cd numarul A=V7 +5v2 + 17 —5V2 € N.
b) Calculati g2logz 2+4loggy 2 | 4/32+0.5l0g; 16

PROBLEMA 2

2 12
Sa se arate ca Vz €C, avem: |Z + %| +i|Z + %| +(1+i)|z|? - i(1+i):z.

PROBLEMA 3

Se considera expresia E(x)=log, ( ! j+ +log, x* —2log, /2.

x> ) log
a) Sa se determine x € R pentru care este definitd expresia.

b) Sa se arate ca E(x)=log, x.

2x

¢) Sa se verifice dacd E(x+1)— E(x)> 0, oricare ar fi numarul real x pentru care este

definita expresia.

PROBLEMA 4
Se considera functia f: R — (0, +) cu proprietatea ca f{log; x — 1) = g Vx € (0, +0).

a) Calculati S=f(1) + A2) +....+ f(2025).
b) Determinati functia f.

Timpul efectiv de lucru este de 3 ore;
Toate problemele sunt obligatorii;
Fiecare problema se noteazd dela0la 7.
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PROBLEMA 1

1 0 +x

Fie matricea A(x)=| 1 0 1 |, xeR.
X 1 1

a) Determinati valoarea numarului real x astfel incat det(A(x))=1

b) Demonstrati ci: det(A(x)* A(1) — A(x + 1)) > 0,oricare ar fix > 0

¢) Aratati ci determinantul matricei B(n)=A(1*)+A(2%)+...+A(n%) este diferit de zero oricare ar fi
n numar natural mai mare sau egal cu 2.

PROBLEMA 2

Fie A(1,1), B(-1, -2), C(p,q) trei puncte in plan.
a) Daca C apartine dreptei de ecuatie x+y-3=0 sa se determine valorile lui p si q numere naturale astfel

incat aria triunghiului ABC sa fie minima si sa se determine valoarea ariei in acest caz.
b) Calculati distanta de la C la AB daca C(1, 2)

PROBLEMA 3
Se considerd functia: D - R, f(x) = \/% , unde D este domeniul maxim de definitie al functiei.

a) Determinati D;
b) Calculati li% f(x);
X

¢) Determinati ecuatiile tuturor asimptotelor functiei.

PROBLEMA 4
ln(1—x)’ £ <0
Se considera functia f: R - R, f(x) = a, x1= 0 ,unde a,b € R.
2x+1\x
b.(3x+1) , x>0

Determinati a, b € R pentru care functia este continua.

Timpul efectiv de lucru este de 3 ore;
Toate problemele sunt obligatorii;
Fiecare problema se noteaza dela0la?7.



| INSPECTORATUL
) MINISTERUL EDUCATIEI ST CERCETARII E SCOLE*;:{(‘;‘;{TEAN

CONCURSUL NATIONAL DE MATEMATICA APLICATA ,,ADOLF HAIMOVICI”

ETAPA LOCALA - 08.02.2025
Clasa a X1II-a

Sectiunea H1
Filiera tehnologica - toate profilurile si specializarile

PROBLEMA 1

xz X
Fie functia f:R— R f(x)z{zxe +e*+3,x20
x> +2x+4, x<0

a) Aratati ca f admite primitive pe R
b) Pentru x€[0; 00), calculati o primitiva a functiei f(x), daca F(1)=2e.

PROBLEMA 2

Calculati

a) f_zz x2025 \/x2 — 2x + 1 dx

by [ % V¥ Fxdx

f—2025

PROBLEMA 3

Se considera multimea G= (2;), pe care se defineste aAb= ab-2a-2b+6, cu a, b€ G.

a) Aratati cd pentru orice a,b€ G avem aAbe G.
b) Aratati ca (G, A) este grup abelian.
c) Determinati numerele reale x, y€ G astfel incat Igx A lgy= lgx

d) Demonstrati ca functia f: R— (2; o), f(x) = 2025*+ 2 este un izomorfism intre grupurile (R,+) si
(G,A).

e) Determinati m,n € Q \ Z astfel incit mAn€ N

PROBLEMA 4

a) Pe multimea M={0,1,2,3,4} se defineste legea de compozitie xoy=min(x,y), pentru orice X,y€
M. Alcatuiti tabla operatiei ,,0”, si stabiliti daca M este parte stabild in raport cu,,0”.
b) Pe multimea Z4 se defineste operatia algebrica x*y=3x+5y + 4, oricare ar fi x.y€ Z

Alcatuiti tabla operatiei ,,*” si stabiliti daca operatia datd este asociativa.

Timpul efectiv de lucru este de 3 ore;
Toate problemele sunt obligatorii;
Fiecare problema se noteaza dela0la?7.



