2\, INSPECTORATUL
§ MINISTERUL EDUCATIEI SI CERCETARII B SCOLABI;SJSIE{TEAN

BAREM

CONCURSUL NATIONAL DE MATEMATICA APLICATA LADOLF HAIMOVICI”
ETAPA LOCALA - 08.02.2025
Clasa a [X-a

Sectiunea H1
Filiera tehnologica - toate profilurile si specializarile

1. a) Determinati cardinalul multimii A={ a€ Z | 4+Va? — 2a + 1 < 2025}

b) Daca b<0, aratati ci expresia V4b% — 4b + 1-3v9 — 6b + b%+Vb? este constant.

Barem
a) Scrierea expresiei sub forma [@ — 1| < 2021 ..o, 1 pct
Aducerea la forma -2021< @ — 1 < 2021 ..o 1 pet
Determinarea solutiei A={ -2019, ............... 32021 e, 1 pet
FAJE Q04T oo e e 1 pet
b) Scrierea expresiei sub forma [2b-1]-3|3-DH[D]..ccveeuieriieiiecie e 1 pct
b< 0 =>2D—1<0, 3=D >0 1 pct

Calculul -2b+1-3(3-b)-b=- 8, expresia este constanta.............cceeees cevvvnvenenennenenn.....l pet

2. Intr-o gradini se planteaza 2025 de flori pe randuri astfel: pe primul rand se planteazi o floare,
pe al doilea rand 3 flori , pe al treilea rand 5 flori, si tot asa, respectandu-se regula pana se
planteaza toate florile.

a) Cate flori se planteaza pe randul 25?

b) Determinati numarul randului pe care se planteaza 77 de flori.

c) Determinati cate randuri au fost plantate cu flori.

d) Este posibil ca pe unrand sa fie plantate 91 de flori? Justificati.

Barem
a) 1,3,5, ....., X sunt termeni ai unei progresii aAritMetiCe ......oovvevveerueereeereeereeveeresne e 1 pct
A1 = L, T o b 1 pet
A= 211 e et e s e e 1 pet
A5= 49 FlOTT o s 1 pct
D)7772051 =23 N30ttt ettt et ettt s e s e er e 1 pct
C) Sy 2025 T35 NTA5 .ttt 1 pct
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)N OT=20-1= 10= 46 S A5 oo 1 pet

3. Fie triunghiul dreptunghic isoscel MAT cu lungimea catetei de 5 cm

a) Construiti punctul E si R astfel incat W=—TA, E=ﬁ,

b) Caleulati |AM — EM| si|AE — TM)|
c) Aratati ca punctele M,A,R sunt coliniare.
d) Aratati ca pentru orice punct F din interiorul patrulaterului convex MATE are loc relatia

FA—FT =FM —FE

Barem

a) Construirea punctelor E 1 R......ccooiiiiiiiiiiii e 2 pct

b) |AM — EM|=|AM + ME|=[AE =52 cMlceeoooooeeeeeoeeeeeeeeeeeeeeeeseeee 1 pet
Cum MATE este patrat avem AM = TE sl |ﬁ — TM|=AM + ME — TE —
EM|=2ME[=2" 5 = 10 CI wooooooeoeeeoeeoeeeeeeeseeeeeeeseeeseseeesseeeeeesesesesee s 1 pet

c) MA = ME + EA-AT + TR = AR =>M,A,R coliniare.........cc..coeervrervenneen. 1 pct

d) F int patrat MATE=> FA — FT=-FM — FE => FA + MF+TF + FE=0->
m+ﬁ=0=> m - E"):O ............................................................................... 2pct

2025

4. Se consideri sirul (a, ), n € N cu termenul general a,, = prweTeTS

. 1.
a) Ardtaticd a, = > Oricare ar fin € N.

b) Aritati ca sirul (a,,),n € N, este o progresie geometrica.

c) Aritati cd suma dg+aq, + Ay + Azt............ +a5025 € (1; 2).
Barem
@) VETIFICATE. ...ttt ettt et sttt ettt et et et saenea 1 pct
D) Verificare Gy =y/ Qyy—1 * Qypgq-eeeereereeremmemseeieneinieenieeresseeeesiess eseeeeeneessesnsensens 2 pct
11 1 1
c) Qpta, +ap + az+.......... +Ay025= 1+5+2_2+§ e e e +22W:
1 1
=-2( S2026 1=2(1- 22025) .............................................................................. 3 pct
1 Il
2(1 - 22m)e (15 2) e s e 1 pct
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PROBLEMA 1

a) Sa se arate cd numarul A=V7 +5v2 + 37 —5vV2 € N.
b) Calculati g2logz 2+4loggy 2 | 4/32+0.5l0g; 16

Barem
a) A=(V7 + 5v2) +(V7 = 5v2)*+ 37 + 5v2 - V7 = 5vV2(V7 + 5v2 + Y7 —5v2) 1P
APZ14 = 3A oo 1p
Membrul stang este functie crescatoare, membrul drept este functie descrescatoare, deci
ecuatia are SOIULIC UNMICA. AT2 ...occeiiiieiiiieiie ettt ettt ettt ese e st e e eees 1p
b)2logs 24 410851 2 =3l0Z3 2.euiiciieieeeeeeee e e e e eaee s 1p
921083 2+4108812 = 3610832 = G4 . ... ——— 1p
32+0.5logz 16 — ¢
rezultatul final  64H6=70..........ccourrrrrrierrrrreereeseeeiesees et Ip

PROBLEMA 2

2 12
Sa se arate ca Vz €C, avem: |Z + %| +i|Z + %| +1+)|z]? - i(1+i):z.
Barem

Fie z=x+yi, X,yER

2 2
Membrul stdng devine |x + % + iy| +i |a + LG + y)| —A+Dx2+y?) - %(1+i)...2p

1\? . 1\2 . . 1
(x+5) +y2+z(x2+(y+5))—xz—yZ—sz—Lyz—Z—j—f ........................ 3p

FINAlIZare. .......oinii e e e e 2p
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PROBLEMA 3

Se considera expresia E(x)=log, (izj +——+log, x* —2log,~/2.
x

10g2x
a) Sa se determine x € R pentru care este definitd expresia.

b) Sa se arate ca E(x)=log, x.
¢) Sa se verifice daca E(x+1)—E(x)> 0, oricare ar fi numarul real x pentru care este

definita expresia.

Barem
a) x?#0,2x >0,2x # 1,x* > 0deci x € (0, +00) — {%} .............................. 2p
b) E(x) = log, (%) +1og, 2x Hog, X2 — 1085 2. onivnieiiiiie e, Ip
FInalizare ........oooiiiiiii 1p
1
C) E(x+l)—E(x)=log2 (x—ﬂj=10g2 (14‘1) ................................................... p
X X
Baza logaritmului este 2> 1, deci functia f(x)=log, x este strict crescatoare. .... Ip
Atunci log, [1 +l) > log, 1 < log, (1+lj >0,Vx e (O,oo)\{%} ....................... 1p
X X
PROBLEMA 4

Se considera functia f: R — (0, +) cu proprietatea ca f{log; x — 1) = g Vx € (0, +o0).

a) Calculati S=f(1) + A2) +....+ f2025).
b) Determinati functia f.

Barem
a) Senoteazdlogsx —1 =7y ,deci X=3Y" L. ..o 2p
ALUNCT fX) = 3% et nree e 2p
b) A1)+ A2) 4ot f2025)=3 + 32+ +3205= 3003 3p
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1 0 x
1. Fie matricea AX)=({ 1 0 1 |, xeR.

X 1 1

a) Determinati valoarea numarului real x astfel incat det(A(x))=1

b) Demonstrati ca: det(A(x)* A(1) — A(x + 1)) > 0,oricare ar fix >0

c) Aratati ca determinantul matricei B(n)=A(1*)+A(2%)+...+A(n?) este diferit de zero oricare ar fi
n numar natural mai mare sau egal cu 2.

Barem
1. a) detlAG))EVE = 1 oo Ip
DG Ip
bycalcul AX)A(L) —AQ+ 1) oo 1p
calcul determinant ............ooiiiiiiii i e Ip
(470116 L1 A T P Ip
c)calcularea Tui B(N) ......oiviiii Ip
demONStrarea CETINLET .......uivuierieet ettt et ettt e e et et e e aneenaanas Ip

2. Fie A(1,1), B(-1, -2), C(p,q) trei puncte in plan.

a) Daca C apartine dreptei de ecuatie x+y-3=0 sa se determine valorile lui p si q numere naturale astfel
incat aria triunghiului ABC sa fie minima si sa se determine valoarea ariei in acest caz.

b) Calculati distanta de la C la AB daca C(1, 2)

Barem
1
2. a)A=E|3p—2q—1| ......................................................................... 1p
C apartine dreptei date == p+q-3=0 => q=3-P .cceirriiiiiiiiii i 2p
1
A:E |5p — 7| are valoarea minima egala cu 1 pentru
0l o P 2p
c) ecuatia dreptei AB: 3x-2y-1=0 ...t e, Ip
) 2V/13
distanta= 3 T Ip
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3. Se considerd functia f:D - R, f(x) = \/% , unde D este domeniul maxim de definitie al functiei.

a) Determinati D;
b) Calculati li% f(x);
X

¢) Determinati ecuatiile tuturor asimptotelor functiei.

Barem
Q) X% = 30 3 0 ittt Ip
D = (—00,0) U (3,00) 1uttiuiititttite et ettt et e et e e e Ip
b) }}%f(x) et T Ip
c) li;’% f(x) = —0 = x = 0 asimptota verticald la stAnga ....................ceennenn.. Ip
X
li{g f(x) = +0 = x = 3 asimptota verticald ladreapta ...................ooeevinn. Ip
X
lim f(x) = 1= y = 1 asimptota orizontald spre +o ..............cccevvivniinnnnnn.. Ip
X—00
lim f(x) = —1 = y = —1 asimptota orizontald spre —0 .................c.ouvenn.. Ip
X——00
In(1-x) L x<0
X
4. Se considerd functia f: R - R, f(x) = a, x1= 0 ,undea,b € R.
2x+1\x
b'(3x+1) » x>0

Determinati a, b € R pentru care functia este continua.

Barem
. i AH(X)) —x
}Cl%f(x) = }}%7_36 = Ll 2p
Bctl _—x 1

. _ B —-X -x 3x+1 x __ L ,—1

limf () = b - lim (1+=%) = b e e 2p
}g%f(x) = }g{%f(x) (O TP P Ip
f(0)=}ci%f(x):>a=—1 ................................................................... Ip
}Cl%f(x) = }Cl{%f(x) DD D S o i Ip
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xz X
. Fie functia f: R— R f(x):{er +e*+3, x>0
x%+2x + 4, x<0

a) Aratati ca f admite primitive pe R
b) Pentru x€[0; 00), calculati o primitiva a functiei f(x), daca F(1)=2e.

Barem
a) T CONINUA PO (2005 0).euriiiiiieiieiieiit et este ettt ettt ettt st sttt et st ene et et eene et eneessenneens 1 pct
£ CONTINUA P (0500) +uvuitietiietie ettt ettt et sttt et sttt ebtesae e e e beeneenee 1 pct
Ls(0) = LG (0)= f0)Anceeeeeeee ettt e et e a s et e 1 pct
FCONUNUA PE Rttt ettt ettt beete e teesseeeaeesseesseas 1 pct
D) [ L)X = €% A @ FBRACurrrreeeeeeeeeeeeee e eees e eee e e se e se oo se e e 2 pct
€ o 3ottt ettt e et e e et te et e e ettt et te e et eeeatee et e en eheeaenebeennten se et neen eteeeanntesnnneans 1 pct

2. Calculati

a) f_zz x20254/x2 — 2x + 1 dx

b) [ 2% 3 Fxdx

2025

Barem
a) f_zz X202 o — LKoo 1 pct
J2, %2975 )x — 2]dx= [1 22925 (1x) dxt [ 27075 (X-1) ARevrverrnenscrnensnesscrssnnnnene 1 pet
FINALIZATE.....cccvie vttt ettt ettt ettt b et e s eseeesseebeesseesreesreeeens 2 pct
D) ATAtA CA TIMPATE ..cvieiiiiieiie ettt et st sae e ste e eese e es e et e sensen sre ere 2 pct
Din f imparad avem f_zgzi VXB 4 X X 0uee e 1 pet
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3. Se considera multimea G= (2;), pe care se defineste aAb= ab-2a-2b+6, cu a, b€ G.

a) Aratati cd pentru orice a,b€ G avem aAbe G.

b) Aratati ca (G, A) este grup abelian.

c) Determinati numerele reale x, y€ G astfel incat Igx A lgy= lgx

d) Demonstrati ca functia f: R— (2; 00), f(x) = 2025*+ 2 este un izomorfism intre grupurile (R,+) si
(G,A).

e) Determinati m,n € Q \ Z astfel incit mAn€ N

Barem
Q) VOTITICATE. .. .eeiiitie ettt s te e et e st e ssteeseeebeesses e ssassseessaessaenssenssesnsennsennns Ipct
b) Verificarea propriCtafilor .........coceiueriiriieiereeiese ettt sttt sttt 2 pct
c) aAb=(a-2)(b-2)+2 =>(Igx-2)(Igy-2)-(1gx-2)=0 =>(Igx-2)(Igy-3)=0
FINALIZATC. ... ettt et ettt et e et e et e e et e e ebeesteeetbeeebeesseeessaesssesnbesnbeesseeaseessnenneennnens 1 pct
Q) FDTJECTIVA. .. uiciiiiiiciet ettt st et e e e e st e et e eteebeesseesbeeeseeetae sesssesssesssesasesnseenseessnesnnenssens 1 pct
Verificare fmMOTTISINL.......ocuiiiiiiicie ittt et e et eesteesbeesreeereeeeseesseesssenens 1 pct
e) exm-2=3/5sin-2=15/3 => mAn = 3 numar natural.............ccceevvirienerenieniiee e 1 pct
4.
a) Pe multimea M={0,1,2,3,4} se defineste legea de compozitie xoy=min(x,y), pentru orice X,y€
M. Alcatuiti tabla operatiei ,,0”, si stabiliti dacd M este parte stabila 1n raport cu ,,0”.
b) Pe multimea Z4 se defineste operatia algebrica x*y=3x+5y + 4, oricare ar fi x.y€ Z
Alcatuiti tabla operatiei ,,*” si stabiliti dacd operatia data este asociativita.
Barem
a) AlCAtUIrea tablel OPETALICI......eeveuuereiet ittt ettt ettt ettt sttt e e ettt see s 2 pct
M este parte stabild In rapOrt CU OPEIALIA.......c.veverrieriererieriirieete ettt e e 1 pct
b) Alcatuirea tablel OPETALIET ....c..evueeiirieriereriiet ittt ettt ettt ettt ebeesee st ebesaesnneas 2 pct
Verificare aSOCIATIVITALE.......c..cciiiiieirieireeceeeeieeie et eee et be st bees e esaeesteetee et sreeraeeraessseansessnesrnesneen 2 pct
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