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ENUNT SI BAREM
PROBLEMA 1

Comparati x cu y, unde

y_N2-1 3-V2 J4-y3 20232022 Gy- 2023 ++/2022
2 J6 Vi2o 7 20222023 77 2021+

Rezolvare si barem

Fiecare fractie este scrisd ca diferenta de 2 fractii. Dupa simplificare si reducerea termenilor asemenea se

. 1
obtine x=1— JR0Z3 T (2p)
ODSEIVA CA X <L ottt ettt e e e e e e et e (1p)
Demonstreaza ca y = %I% > L (2p)
AIIMA CA XY ottt e e e (2p)
PROBLEMA 2
Calculati S =1+2023+ 2023 +...2023" si demonstrati ci (2023" —1):2022, Vne N*.
OBSERVATIE: Simbolul : se citeste ,,se divide”
Rezolvare si barem
Calculeaza valoarea pentru S si obtine S = %L ............................................. (3p)

Varianta | Deoarece S este o suma de numere naturale este tot un numar natural.
Deci (2023" -1):2022, Vne N*
Varianta II Foloseste metoda inductiei matematice pentru demonstratie.

Indiferent de varianta folosita pentru demonstratie se vor acorda 4 puncte.



PROBLEMA 3

a) Stiind ca a, b, ¢ sunt termenii consecutivi ai unei progresii aritmetice demonstrati ca b+c, a+c si a+b sunt
in progresie aritmetica.

b) Fie x un element al multimii: A= {X|X €Z,|x-2|< 3} Aflati valoarea lui x stiind c3 x-1, 2x+3, 3x+7 sunt

termenii consecutivi ai unei progresii aritmetice.

Rezolvare si barem

a) Scrie relatia arc_ o S (1p)
Afirma faptul ca va demonstra si demonstreaza ca W =84C s (2 p)

b) Elementele luiAsunt A={-1,0,1,2,3,4,5}  .cccooonrrrriirmrrerirrrrrcessenes i (1p)
Observa ca L;X” =2X+ 3. Deci x ar putea lua orice valoare. ........ccceeeveveveierieeeve e (1
P)
Doar ca in acest exercitiu X e A= {—1, 0,1,2,3,4, 5} , aceasta fiind solutia. ....c.cccoeeveeeieiecece e, (2
P)

PROBLEMA 4

Fie patratul ABCD, M mijlocul laturii AB SI N mijlocul laturii BC.
a) Descompuneti vectorii AN S| mdupé Ngsi AD
b) Verificati daca vectorii: u=3AN +6CN Si v =—AD sunt coliniari.

Rezolvare si barem

mzﬁ+%B_C':ﬁ+%ﬁ ........................................................................... (2p)
C—M=E+W:—E—%E ........................................................................ (2p)
a:3(ﬁ+%m)+6(_m_%m):_§ﬁ=_gi ............................................................ (2p)

Tn concluzie Vectorii U Si V SUNT COINIAIT ..ot eee ettt ses st st ses e sa s (1p)
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PROBLEMA 1
Calculati:
a) 15-53/0,125 b) 2-log, 3+3-log,10-log,1125 c) 2023°%=° —]og,,,, 2023°
Rezolvare si barem
8) 15—530,125 =15—-5-0,5=12,5 ... .\eeeeeeeeeee e, (2p)
b) 2-log, 3+3-log,10—-1log,1125 =log, 9+log,1000-log,1125=109,8 = ..........c.ceneee (2p)
€) 2023°922° 100,153 2023° =5=5=0 .....ooiitiiiiiiee e (2p)

PROBLEMA 2

a) Determinati X daca 21g(x-12y)=Igx + lgy, unde x>12y>0.
y

b) Calculati patratul numarului a=log?, 9+ log 12
4

Rezolvare si barem

a) 2lg(x-12y) = lgx + lgy devine (x—12y)2 XY e
X2 = 2BXY 4 LAAY2 =0 oo (1p)
b) Se poate IMPArti cl Y2 # 0 ..ooouiiiii e, (1p)
Se obtine X 16 51 9. Se accepta doar valoarea 16. ...........c.ooviiiiiiiiiiiiiiiiiieeae, (3p)
y
PROBLEMA 3

a) Calculati E= i +i 2 4+ (1+i)®
b) Rezolvati in multimea numerelor complexe ecuatia: (1-2)(2z-1) = z°

Rezolvare si barem

a) E= %+ i (Y = 2 (0) =2 (3p)

b) (1-2)(2z—1) = 2> = o ecuatie de gradul al doil€a ........cco.ueevevereemereeerrrercee e (1p)



SE rZO0IVE ECUALIA Si vevvevreceeieierietrece ettt stes eerbessieeessesteeneesseessesbenseenne e
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PROBLEMA 4

Se dau functiile: f :(0,00) >R, f(x)=2023", g:R —(0,), g(x)=log

2023"
a) Care dintre cele trei functii este crescatoare?

b) Care dintre cele trei functii este functie para?

c) Care dintre cele trei functii este descrescatoare?

d) Care dintre cele trei functii este marginita inferior?

e) Care dintre cele trei functii este periodica?

f) Reprezentati graficul uneia dintre functiile date

Rezolvare si barem

Q) Fsih .o 1p
D) NUEXIStA ..ovviniiie i 1p
C) 0 ettt e 1p
D) F o 1p
€) MU EXIStA L.\ttt 1p
f) reprezentarea graficului. ............................ 2p

TIMP DE LUCRU 3 ore

X, h:R >R, h(x)=3%Xx.

Succes!
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PROBLEMA 1.

a b

a) Demonstrati cd pentru orice matrice X = (c d) € M, (R) are loc relatia

b) Determinati X € M, (R) astfel incat X223 = (:'23 Z).

Barem

a) X2—(a+d)X+ (detX) I, =

(¢ € D-@ro @ ra-o( )=

a’?+bc ab+ bd) (a2 +ad ab+ bd) ad — bc 0 00
= - = =0, ...2
(ac +cd bc+d? ac+cd ad+ d? + ( 0 ad — bc) (0 0) 2-5P

b) (detX)2°%3 = ; Z| =02 dEtX = 0 v Ip

a) 5
>X=(@a+dX
Prin inductie matematica se demonstreaza X™ = (a + d)™ 1X pentru orice n € N*

S X2023 = (4 d) 2022 1p
. . 2022, (A b _ 3 6
Ecuatia devine (a + d) (c ) = ( ) ........................................................ Ip

(a+d)?9%2.q=3

(@+d)?22-d=4

1

Prinadunare (a + d)?°22 =7 S a+d = 72023 ..ot Ip
Finalizare X = 7_% . (;’ 2) ........................................................................... 1p
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PROBLEMA 2.
_ _ 3 2k-1
Fie matricea Ay = | 3k 1 . Calculati S=A; + A, + A3z + -+ Aqpo-
k(k+2)
Barem

Fie 5 = (¢ Z). a = 300 (1p).

(14+199)-100

b=1+3+5+--+199 = - = 10000 (2p)
3101_3
c=—— (p)
1/1 1 1 1 1 1 101
d=3(-3+i5+ T ) = or @)
PROBLEMA 3.

Stiind ca a, b € R* astfel incat a + b = m, calculati:

. tg(ax+bx—m)
a) lim—— ;
) x—1 (ax+bx)2-m2 '’
. sin(ax+b
b) lim sin{ax+h)
x-1 x—1
Barem
tg(ax+bx—m)
: ax+bx-m —
a) }CI_IE (ax+bx—m)( ax+bx+m) T on
—sin(ax—a) _

(ax+bx—m) 1

. sin(ax+m—a) _ ..
b) )lcl_r)ri? = )lcl_rg pc B e 4p
PROBLEMA 4.
x?+ax+b

Fie functia f:R — {1} > R, f(x) =

y=x+12 este asimptota oblica la infinit si punctul P(2,5) apartine graficului functiei.

. Determinati valorile lui a si b stiind ca drepta de eciatie

Barem
m=1, n=2 (1p)

x%24+ax+b

n=1lim
X—00 x+1

—x=a—1=>a=3.(3p)

Din £(2)=5 =>b=5 (3p).
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PROBLEMA 1.

Fie multimea G = {A(x) = (1 ixe 1 fox) ,X E R}.

a) A(x)A(y) =A(x+7y),Vx,y €R.
o) (°, %) men.

Barem

a) Prin calcul direct rezulta A(x)A(y) = A(x + y),Vx,y € R.(3p)

3 4\"_ _ _(1+2n  4n
(3 %) =awamaw) A =am = (1T 0 ). @p)
norit
PROBLEMA 2
Pe A = [0,2] se defineste legea de compozitie x * y = 4::;;, X,y € A.

a) Aratati ca legea este asociativa.
b) Sa se verifice ca daca x,y,z € Asi x * z =y * z, atunci x=y.
c) Determinati x € A care verifica relatia x * x * x = 0.

Barem

a) Calcul direct (3p).

b) Din relatia x * z = y = z obtinem 16(y — x) = 4z%(y — x),Vx,y,z € A => x = y (2p)

48x+4x3
16+12x2

C) x*x*x= =>x =0(2p)
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PROBLEMA 3.

Fie I, = fol(l —x?)"dx,n € N*.
a)Calculati I,.

b) Exprimati sirul I, in functie de I,,_;.
Barem

a) I, = fol(l —2x% + xY)dx = f—s (2p)

b) L= f,(1—x)A—x)"dx = I, +

PROBLEMA 4.

1
1 (1-x2)"
1,0
2

In 2
. - 5(317) =1, = T:_Llln—l(zp)-

Aritati ci existd numerele reale a, b, ¢ astfel incat F(x) = (ax? + b)cosx + cxsinx este o primitiva a functiei

f:R - R, f(x) = x?*sinx.

Barem

F(x) = [ x*sinxdx = cosx(2 — x*) + 2xsinx + c (4p)

Din identificarea coeficientilor obtinem a=-1, b=c=2. (3p)



