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PROBLEMA 1

Comparati x cu y, unde

fl J3- f Ja - f Jﬁ Jﬁ 2023 ++/2022
J2 J6 J12 2022203 7T Y2021 42022

PROBLEMA 2

Calculati S =1+2023+2023° +...2023" si demonstrati ci (2023" —1):2022, Vne N*.

OBSERVATIE: Simbolul : se citeste ,,se divide”

PROBLEMA 3

a) Stiind ca a, b, c sunt termenii consecutivi ai unei progresii aritmetice demonstrati ca b+c, a+c si a+b sunt
in progresie aritmetica.

b) Fie x un element al multimii: A= {X|X e, |X—2| < 3} Aflati valoarea lui x stiind ca x-1, 2x+3, 3x+7 sunt

termenii consecutivi ai unei progresii aritmetice.

PROBLEMA 4

Fie patratul ABCD, M mijlocul laturii AB si N mijlocul laturii BC.
a) Descompuneti vectorii AN S Wdupé Esi AD
b) Verificati daca vectorii: u=3AN +6CN Si v =—AD sunt coliniari.

TIMP DE LUCRU 3 ore

Succes!
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Clasa a X-a
PROBLEMA 1
Calculati:
a) 15-53/0,125 b) 2-log,3+3-log,10—log,1125 c) 2023°%%° _log,,, 2023°
PROBLEMA 2

a) Determinati X daca 21g(x-12y)=Ilgx+Igy, unde x>12y>0.
y

b) Calculati patratul numarului a=log®, 9+ log 12
4

PROBLEMA 3

a) Calculati i +i 22+ (1+i)®

b) Rezolvati in multimea numerelor complexe ecuatia: (1-2)(2z-1) = z°

PROBLEMA 4

Se dau functiile: f :(0,0) >R, f(x)=2023", g:R —(0,), g(x) =log x, h:R >R, h(x)=x.

20237
a) Care dintre cele trei functii este crescatoare?
b) Care dintre cele trei functii este functie para?
c) Care dintre cele trei functii este descrescatoare?
d) Care dintre cele trei functii este marginita inferior?
e) Care dintre cele trei functii este periodica?
f) Reprezentati graficul uneia dintre functiile date
TIMP DE LUCRU 3 ore

Succes!



v ¢ INSPECTORATUL

A > Y )
§ MINISTERUL EDUCATIEI Mg\, SCOLAR JUDETEAN
W W BIHOR

CONCURSUL NATIONAL DE MATEMATICA APLICATA ,,Adolf Haimovici”
Etapa locala, 25 februarie 2023
Clasa a Xl-a
PROBLEMA 1.

a) Demonstrati cd pentru orice matrice X = (Ccl Z

X2 —(a+d)X + (detX) I, = 0, .

b) Determinati X € M, (R) astfel incat X223 = (; 2).

) € M, (R) are loc relatia

PROBLEMA 2.

3 2k-1

x o )- Calculati S=A; + Az + Ag + -+ Asqo.

Fie matricea A;, = (

PROBLEMA 3.

Stiind ca a, b € R* astfel incat a + b = m, calculati:

a) . tg(ax+bx-m) .
x—1 (ax+bx)2-m2 '’
. sin(ax+b)
b) }}3} —
PROBLEMA 4.
. . x2+ax+b S . . ..
Fie functia fR — {1} > R, f(x) = —, - Determinati valorile lui a si b stiind ca dreapta de

ecuatie y = X + 2 este asimptota oblica la infinit si punctul P(2,5) apartine graficului functiei.

Timp de lucru 3 ore
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PROBLEMA 1.

Fie multimea G = {A(x) = (1 ixe 1 ixzx) ,X E R}.

a) Aratati ca A(x)A(y) = A(x +y),Vx,y € R.

. (3 4\ .
b) Calculati (_1 _1) ,n € N*.
PROBLEMA 2.
Pe A = [0,2] se defineste legea de compozitie x * y = 4::;;, X,y € A.

a) Aratati ca legea este asociativa.
b) Sa se verifice cd daca x,y,z € Asi x * z =y * z, atunci X=y.
c) Determinati x € A care verifica relatia x * x x x = 0.

PROBLEMA 3.

Fie I, = fol(l —x?)"dx,n € N*.

a) Calculati 1, si /.

b) Exprimati sirul I,, in functie de I,,_;.

PROBLEMA 4.

Aritati cd existd numerele reale a, b, c astfel incat F(x) = (ax? + b) cosx + cx sinx este 0
primitivi a functiei f: R - R, f(x) = x?sinx .

Timp de lucru 3 ore



