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Subiectul 1  

Se consideră matricea 𝐴𝑥 = (
2020 0 0
0 1 0
0 𝑥 1

), pentru xR şi mulţimea   )(3 RR MxAG x  . 

a) Să se verifice că MI 3 , unde 
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b) Să se demonstreze că R  yxAAA yxyx ,, . 

c) Să se arate că  ,G  este grup comutativ. 

Barem  

𝐴0 = (
2020 0 0
0 1 0
0 0 1

) = (
1 0 0
0 1 0
0 0 1

) = 𝐼3

𝐴0 ∈ 𝐺

} ⇒ 𝐼3 ∈ 𝐺                                        1p 

 

 

b)     𝐴𝑥 ⋅ 𝐴𝑦 = (
2020𝑥 0 0
0 1 0
0 𝑥 1

) ⋅ (
2020𝑦 0 0
0 1 0
0 𝑦 1

) = (
2020𝑥+𝑦 0 0

0 1 0
0 𝑥 + 𝑦 1

) =         

= 𝐴𝑥+𝑦, ∀𝑥, 𝑦 ∈ 𝑅                                                                                                           2p 

c) Conform punctului b) R  yxAAA yxyx ,G,   G este parte stabilă a lui )(3 RM  în 

raport cu “”.                                                                                                      

G1) Asociativitatea . Înmulţirea matricelor pe mulţimea G este asociativă deoarece este operaţie indusă de 

înmulţirea matricelor pe )(3 RM . 

 G2) Comutativitatea: xyyxyx AAAAGAA  ,,  
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yxAAA R,,
 “ “ comutativă. 

G3) Elementul neutru:  

GIA  30  astfel încât GAAAAAA xxxx  ,00  0A element neutru. 

G4) Elementele simetrizabile:  

GAGA xx  ',  astfel încât 3IAAAA xx   xx  

0AAAIAAAA xxxxxx   3xx   (
2020𝑥+𝑥

′
0 0

0 1 0
0 𝑥 + 𝑥′ 1

) = (
1 0 0
0 1 0
0 0 1

)  

{
2020 = 0
𝑥 + 𝑥′ = 0

⇔ 𝑥′ = −𝑥  

GAA xx   este simetricul lui xA .                                                                          4p 
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Subiectul 2  

Se consideră funcţiile 𝑓, 𝑔: (0,
𝜋

2
) → 𝑹, definite prin  

cos

cos sin

x

x

e x
f x

e x x


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 
 şi  

sin

cos sinx

x
g x

e x x


 
. 

a) Să se calculeze∫[𝑓(𝑥) + 𝑔(𝑥)]𝑑𝑥 și ∫[𝑓(𝑥) − 𝑔(𝑥)]𝑑𝑥. 

b) Să se arate că funcţiile f şi g admit primitive şi să se calculeze primitivele acestora. 

Barem 

a) Funcţiile f şi g sunt continue , deci şi funcţiile f g , respectiv f g sunt tot continue, de unde 

rezulta că f, g, f g , f g  admit primitive pe intervalul 0,
2

 
 
 

     (1p) 
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x x
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f x g x dx dx dx x c
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  

    (2p)
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b) Notăm cu  I f x dx   şi  J g x dx  . In aceste condiţii, din a) rezultă      
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, unde 𝑐1, 𝑐2 ∈ 𝑹. (2p) 
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Subiectul 3 

Pe R se defineşte legea de compziţie "" astfel: R yxcbyaxyx ,,  unde Rcba ,, . 

Determinaţi constantele a, b, c ştiind că   ,R este grup cu elementul neutru 3. 

Barem 

R xxxx ,33  (1p). Pentru x=0 obţinem 03  cb  şi 03  ca (2p) ba   (1p). Pentru x=1 

obţinem 13  cba  11  ba  (2p) 2 c  (1p). 

 

Subiectul 4 

Fie   R ,1:f ,  
2

115 


xx
xf . Să se determine a,b,c astfel încât funcţia    R ,1:F , 

    12  xcbxaxxF  să fie o primitivă a lui f . 

Barem 

    1,'  xxfxF  (1p) 

   1,
2

115

12
12

2
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
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 x
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x

cbxax
xbax  (2p) 

     1,0215341515 2  xcbxbaxa . (1p) 
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    (1p)  2,1,3  cba . (2p) 

 

  


