CONCURSUL NATIONAL DE
MATEMATICA APLICATA “ADOLF HAIMOVICI”

Etapa locala, 1 februarie 2020
BAREM DE CORECTARE - Clasaa Xl-a

Subiectul 1

Fie functia f: R - R, f(x)=V16x2 + 1 + 4x — 5.

a) Calculati xl_i)r_noo f(x);

b) Cate asimptote admite graficul functiei f?

Barem

a) Suntem in cazul co — oo. Facem o schimbare de variabild, amplificim cu conjugata expresiei si

obtinem: L = im(VI6xZ 1 — 4x — 5)=lim 18 H1160740x25_ )y, —40x-24 g5 (3

— ] — e T
X—00 X—>00 V16x2+1+4x+5 x—00 V16x2+1+4x+5

b) Din a) observam ca dreapta y=-5 este asimptota orizontala spre —oo. (1 p)
Spre oo nu existd asimptota orizontald. Cautam asimptota oblica, de forma y=mx+n.
Obtinem m=8 si n=-5. In concluzie y= 8x-5 este asimptota oblici spre o (2 p)

Deci graficul functiei f admite 2 asimptote. (1 p)

Subiectul 2
0 01
Se considerd matricea A=|{0 2 0|siC(A) ={X e M;(R)|[A-X =X"A}.
300
1 01
a) Sa se arate ¢ matricea B={ 0 1 0 | apartine multimii C(A).
3 1

a 0 c
b) Daca matricea X este din C(A) atunci X estedeforma| 0 b 0.
3 0 a

c) Daca matricea Y apartine multimii C(A) si Y2=0,,atunci Y =0,.
Barem

a) Verifica prin calcul direct cd AB = BA (2p)
b) Obtine X de forma cautata (2p)

¢) Deduce necesitatea ca Y sa fie de forma anterioard (1p)

Calculeaza Y? si finalizare (2p)



CONCURSUL NATIONAL DE
MATEMATICA APLICATA “ADOLF HAIMOVICI”

Etapa locala, 1 februarie 2020
BAREM DE CORECTARE - Clasaa Xl-a

Subiectul 3

I+ X+ X +..+X"—(n+1)

Sa se calculeze lim ,n e N*.

x—1 X—=1
Barem

2 2 2
n_ 0 — — — n_
lim 1+ X+ X" +...+X (n+1)=Iim QA-D+(xX-D+ (X" =D +...+(x 1)= llllllllllllllll 2p)
x—1 X—=1 x—1 X—=1
_ n-1 n-2
jim XD DO+ A DX (2p)
x—1 X—=1
n-1 n-2

lim (x 1)[1+(X+1)+"'+§X X7 4+ D) = Iim1[1+(x+1)+...+(x”’1+x”*2 tot D)= (2p)
X! X_ X—>.
=1+2+ .+n= n(n;l) .................................................... (1p)

Subiectul 4

Fie punctele A(4, 4), B(10, 2). Determinati punctul C situat pe dreapta d: x - 2y + 4 = 0 astfel Tncét aria
triunghiului ABC sa fie 5.

Barem
A 4 4
FieC(a,b)ﬁAABC:%:5,A=lO 2 1=2a+6b-32............. (2p)
a b
=[2a +6b-32| =10 = 2a+6b-32==+10. (1)ecceeeveeeevevrenennennnn.....(2P)
DarCed=a-2b+4=0(2). .cceviiiriiiiriiiiiiiiiiieieeeee, (1p)

Rezolvand sistemele format din relatiile (1) si (2) obtinem
A=0SID=5=C1(6,5) . oot (1p)

R TL T T o .3 3 Y (1p)



