CONCURSUL NATIONAL DE
MATEMATICA APLICATA “ADOLF HAIMOVICI”
Etapa locala, 1 februarie 2020

BAREM DE CORECTARE - Clasaa IX-a

Subiectul 1
< . 1 4 7 37\ _
Sa se rezolve ecuatia: (3x + 5) + (3x + 5) + (3x + 5) + 4 (3x + ?) =121,(3).
Barem
Se observa ca termenii sunt in progresie aritmetica avand r=1. (1p)
Aflarea numarului de termeni n=13. (2p)

38
247

Sn=39x+§-13=39x+7(2p)

x=1(2p)

Subiectul 2

a) Demonstrati ca pentru orice numar natural n, numarul 7" —1 se divide cu 6.
b) Gasiti numerele naturale n pentru care 2™ —1 se divide cu 7.

Barem

a) Inductia matematica (4p)
b) Deoarece 2%¥3 —1=8.2%-1=7.2% +(2%-1), avem P(k)=P(k+3) (2p)
Cum P(0) adevarata si P(1), P(2) false, deducem ca n€ {0, 3,6, ..., 3k, ...} (1p)
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Subiectul 3

. . 9 . .. . .. .oa -~ .
Fie a si b doud numere reale si pozitive. Valorile expresiilor a + b, a—b, ab si —~ asezatein ordine

< 1 3 4 7 . . o .
crescatoare sunt -, —, =, Z.Aﬂap valorile numerelor reale si pozitive a si b.

Barem

. . .. . . - . a
Deoarece din cele patru valori date, nu avem nici unul negativ, consideram: a > b, deci > >1

a 4 a 7

Astfel avem S =5 sau =< (2p)
Daca =2 atunci atb _ 7 . Din fractiile din enunt doar ~:~=7 deci, a+ b= Z,

b 3 a-b ; i 47 4 4
adicd a=1,b=-. 2p)
Daca % = Z atunci % = % . Dar % nu face parte din fractiile date in enuntul problemei.
(2p)
Deci solutia unica a problemei estea =1, b = ; : (1p)
Subiectul 4

Pe latura (AB) si diagonala (AC) ale paralelogramului ABCD se iau punctele M, respectiv N, astfel Incat

AM = %E s AN = %R . Aratati cd punctele M, N, D sunt coliniare.
Barem
MN = MA+ 4N = — < 4B + ~4C = — ~AB +~ (4D + DC) = —~ 4B + ~ 4D + ~4F =
B -5 6 5 6 -5 6 6~

= - %A—B) + %E = %(— %ﬁ + E) = %W (pentru fiecare egalitate obtinuta se acordd un punct)

Din relatia MN = %W rezultd ca punctele M, N si D sunt coliniare. (1p)



