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Clasaa IX-a

Subiectul 1

Sa se rezolve ecuatia: (3x + é) + (3x + g) + (3x + 5) + 4 (3x + 33—7) =121,(3).

Subiectul 2
a) Demonstrati ca pentru orice numar natural n, numarul 7" —1 se divide cu 6.

b) Gasiti numerele naturale n pentru care 2" —1 se divide cu 7.

Subiectul 3

. . 9 . .. . .. .oa ~ .
Fie a si b doua numere reale si pozitive. Valorile expresiilor a + b, a—b, ab si — asezatein ordine

3 4 7 . . . .. .
R Aflati valorile numerelor reale si pozitive a si b.

o 1
crescatoare sunt, Z ) 3

Subiectul 4

Pe latura (AB) si diagonala (AC) ale paralelogramului ABCD se iau punctele M, respectiv N, astfel incat

AM = %E s AN = %R . Aratati cd punctele M, N, D sunt coliniare.

Nota:

Timpul efectiv de lucru este de 3 ore;
2Toate problemele sunt obligatorii;
3Fiecare problemd se noteazd a de la 0 la 7;
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Clasaa X-a
Subiectul 1
Fie zeC\{—1} cu |z| = 1. Demonstrati ca exista acR astfel incat z = 1J_rai .
Subiectul 2

Se considera expresia E (X) =log, , (3+ X) .

a) Determinati multimea D pe care este definitd expresia E(X).
b) Aratati ca E (a) E (—a) =1,VaeD

c) Calculati E (\/5) .

Subiectul 3

(2m-1)x-2,x<1

Fie functia f:R —> R, f(x)=
2X+3,x>1

a) Determinati valorile lui m pentru care functia f este injectiva.
b) Determinati valorile lui m pentru care functia f este surjectiva.
c) Determinati valorile lui m pentru care functia f este bijectiva.

Subiectul 4

Determinati functia bijectiva f:R - R, f(x) =ax+ bcua,b € R si a # 0 a carei inversa este functia
gR->R,glx)=2x—-5

Nota:

Timpul efectiv de lucru este de 3 ore;
2Toate problemele sunt obligatorii;
3Fiecare problemd se noteazd a de la 0 la 7;
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Clasa a Xl-a

Subiectul 1
Fie functia f: R - R, f(X)=v16x2 + 1 + 4x — 5.

a) Calculati lim f(x);
X—>—00

b) Cate asimptote admite graficul functiei f?

Subiectul 2
0 0 1
Se considerd matricea A=|0 2 0|siC(A) ={XeM;(R)|[A- X =X"A}.
300
1 01
a) Sa se arate ca matricea B={ 0 1 0 | apartine multimii C(A).
301
a 0 c
b) Sa se arate ca dacd matricea X este din C(A) atunci X estedeforma| 0 b 0.
3c 0 a

C) Sa se arate cd dacd matricea Y apartine multimii C(A) si Y?=0,,atunci Y =0O,.
Subiectul 3
I+ X+ X +..+ X" = (n+1)

Sa se calculeze lim ,n e N*.
x—1 X—1

Subiectul 4

Fie punctele A(4, 4), B(10, 2). Determinati punctul C situat pe dreapta d: x - 2y + 4 = 0 astfel incét aria
triunghiului ABC sa fie 5.

Nota:

Timpul efectiv de lucru este de 3 ore;
2Toate problemele sunt obligatorii;
3Fiecare problemd se noteazd a de la 0 la 7;
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Clasa a Xll-a
Subiectul 1
1 0 O
Se considera matricea A, = (0 1 0 ], pentru XeR si multimea G:{AJX&R}C M, (R) .
0 x 1
1 0 O
a) Si se verificecil; € G,undel 3 = |0 1 O
O 0 1

b) Sd se demonstrezecd A - A, = A, ,Vx,y € R.

c)  Sasearateci (G,) este grup comutativ.

Subiectul 2

e" +Cos X $9(x)= sin x
e* +cosx+sinx e* +cosx+sinx

Se considera functiile f, g: (O, E) — R, definite prin f (x)=

2

a) Sa se calculeze [[f(x) + g(x)]dx si [[f(x) — g(x)]dx.

b) Sa se arate ca functiile f si g admit primitive si sa se calculeze primitivele acestora.

Subiectul 3

Pe R se defineste legea de comporzitie "+"astfel: x*y=ax+by+c,vVx,yeR unde a,b,ceR.
Determinati constantele a, b, ¢ stiind ca (R,*) este grup cu elementul neutru 3.

Subiectul 4

. Sa se determine a, b, ¢ astfel incat functia F:(-1,0)—>R,

Fie f:(-La)o>R, f(x)= XX+t 2“1

F(x)= (ax2 +bx+cNx+1 si fie o primitiva a lui f .

Nota:
Timpul efectiv de lucru este de 3 ore;

2Toate problemele sunt obligatorii;
3Fiecare problemd se noteazd a de la 0 la 7;




