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Etapa locala, 16 februarie 2019

Clasa a Xll-a

Subiectul 1 (7 puncte)

1 0 1
Se considera matricea A = (0 -1 O).
1 0 1
a) Si se calculeze A% i A3.

b) Si se determine numerele reale x si y astfel incat: A3 = xA + yA2.

Barem
2 0 2
a) A2 = (0 1 0) ....................................................................................................................................... 2p
2 0 2
4 0 4
A3 = (0 -1 O) ......................................................................................................................................... 1p
4 0 4
x + 2y 0 X+ 2y
b)xA+yA2=( 0 y—x 0 ) .................................................................................................. 2p
x+ 2y 0 X+ 2y
Lo . x+2y=4
Atunci obtinem sistemul {—x g 1p
FINAIIZAIE X = 2,1 = Lt bbbttt bbbt 1p
Subiectul 11 (7 puncte)
1 -4
Fie multimea G = {M(a) = < 5> aeE ]R}.
0 1
a) Sasearate ca M(a)-M(b) = M(a+ b), Va,b € R;
b) Si se determine matricele M (a) € G care verifici egaliatea M(a) - M(a?) = M(0);
c) Sase calculeze suma M(1) + M(2) + M(3) + --- + M(2019).
Barem
@) VErifiCarea @QAIITALII. ........ccueeveieeie ettt ettt eaee s be e re e e 2p
D) M (@) * M(@2) = M@ F G2 eereriiiieeeieeeeeeee ettt bbb bbb 1p

Se 0bHINE CUALIA @ 4 A% = 0 .oooneni e 1p
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Scrierea matricelor M(a) PENtrU @ € {—1, 0} ..o e e 1p
. 2019 -=202-2019
c) Calculul sumei cu rezultatul ( 0 2019 ) ................................................................................ 2p

Subiectul 111 (7 puncte)

Se stie

Trei echipe de baschet participa la un campionat in care se joacd meciuri pe teren propriu si in deplasare.
ca fiecare echipa joaca 15 meciuri pe teren propriu, iar numarul meciurilor este dat de tabelul urmator:

A Meciuri castigate | Meciuri egale | Meciuri pierdute
Echipa 1 10 1
Echipa 2 5 1
Echipa 3 8 3

Scrieti matricea A asociatd meciurilor jucate de cele trei echipe pe teren propriu, completand
pozitiile libere cu numarul corespunzator;

3
b) Stiind ca matricea P = ( 1 ) reprezinta punctele corespunzatoare pentru fiecare meci castigat,
-1
meci egal, respectiv meci pierdut, scrieti matricea care exprima punctajul obtinut de fiecare echipa la
toate meciurile jucate pe teren propriu;
€) Numarul meciurilor jucate in deplasare este dat de Meciuri | Meciuri | Meciuri
tabelul alaturat (B). B castigate | egale | pierdute
Aflati echipa castigatoare la finalul campionatului. Echipa 1 8 4 3
Echipa 2 8 3 4
Barem Echipa 3 7 5 3
a)
10 1 4
A= ( 9 5 1) ............................................................................................................................................... 2p
8 4 3
27
b)A-P = (31) .................................................................................................................................................. 2p
25
27 25 52
b)A-P+B-P=<31>+(23>=(54> ...................................................................................................... 2p
25 23 48
Echipa 2 castigd campionatul ...........oouiiiiiiiii i e 1p

Subiectul 1V (7 puncte)

Fie matricele A=(2 1)siB = (5 8), A, B € M;,(N). Aflati cate matrice X patratice de ordinul 2

cu elemente numere naturale verifica egalitatea A-X = B, unde X € M, (N)
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Barem
. _(a b

FleX—(C d)cua,b,c,deN ........................................................................................................................ 1p
Y G O I ol s ) SRS 1p
AVEM AtUNCE 2@ 4+ € = 551 2D 4 d = .ot 1p
Pentru numerele a si c avem 3 cazuri (a,c¢) € {(0,5),(1,3), (2, 1) }eeiiieiiiiiiieiereseese e 2p
Analog, pentru b si d avem 5 cazuri (b, d) € {(0,8),(1,6),(2,4),(3,2),(4,0)} e 1p
Asadar, vor fi 15 matrice X care verifica cerinfele problemei...........cccveviieriieriiieniieiiieiiecie e 1p

Notda: Orice alta rezolvare corectd va fi punctata conform baremului.



