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CONCURSUL NATIONAL DE MATEMATICA APLICATA
"ADOLF HAIMOVICI"

Profilul servicii , resurse naturale si protectia mediului
Profilul real specializarea stiintele naturii
Profilul tehnic

CLASA A XI1I1-A

Subiectul I (7 puncte)

Determinati valorile numerelor reale a si b astfel incat functia F: (—%, +00) — R,
F(x) = (ax + b) V3x + 2 sa fie o primitiva a functiei f: (—%, +0) > R, f(x) =
V3x + 2.

Barem

F primitiva a funcfiei f < F'(x) = f(x), Y € (==, 400).corccrmsmivsmirrnn 1p

F (1) = sttt 3p
. 9a =6

DeC|{4a+3b=4 ................................................................................................. 1p

Se rezolva sistemul si se obtine a = % sib= %. ....................................................... 2p

Subiectul 11 (7 puncte)

Sa se calculeze:

a) [VxZ—1dx,x>1;

c) [e*sinxdx,x ER;

Barem
a)[ Vx? — 1dx= f\/_z_ —f\/;;__ldx:X\/xz— — [Vx? —1dx —
ln(x + Vx? — ) ..........................................................................................................

Deci [Vx? — 1dx = (X\/x2 1—In(x+Vx2 - 1)) F Correrrreeee e,
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6 5 3
+1 (x +1)(x —x +1) X x
b) [= dx=[(x*—x*+Ddx==—=4+x+Coveerver..... 2
) [ dr= 5 J(x* +1) ST tx+ p
c) [ e* sinx dx = e*sinx — [ e* cosxdx = e*sinx — e*cosx — [ e* sinx dx........1p

e*(sinx —cosx)

[ e* sinx dx = -

Subiectul 111 (7 puncte)

9x+9y

Pe multimea G=(-3,3) se considera legea de compozitie x * y = Py

a) Sa se arate ca (G,*) este grup abelian.

b) Sa se arate ca functia f: G - R, f(x) = —ln( ) este izomorfism ntre
grupurile (G,*) si (R,+).

Barem

a)Se aratd cd operatia * este lege de compozitie interna pe multimea G (Vx,y € G =

B = /ST TP PRPR 1p

Asociativitatea, comutativitatea. ...........o.oviiiiiit i 2p
Existenta elementului neUtru €=0............oiiiiiii e 1p
Elementele simetrizabile sunt x' = —x € G, (V)X € G..vvovveveeeeeeeeeeeeeeeee . 1p
b) f morfism de grupuri= f(x*y) = f) + fY), (VX Y EG......cevivininnnn, 1p
ffunctie DIJeCtiVa: ... o Ip

Subiectul 1V (7 puncte)

Pe multimea G = (1,+») se defineste legea de compozitie x=y =1+logz X + logz Y .
a) Sasearatecaxcy€eG, pentruoricare x,y €G .
b) Si se rezolve ecuatia 3%= 9%* = 2019.
c) Si se calculeze S= (3'°32) +(3323")+(3%:3%)+...+(3201732018),
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Barem
a)Fie x, ye(1,+o) , X = y =1+logs x + logzy =1+ logz xy . Deorece xy >1 =>
logsxy >0 =>x:y =1+logs X + logsy >1, oricare ar fi X, YEG .....cceevrvrirrnnnn. 2p
B) 1+10g3 3 + 1003 97 = 2019 ... cee e e 1p
S THXHAX=2019=5X=20185X = 220 Lo e Ip
d) S=(3':32) +(33:3")+(3%3%)+...+(37:3%")
=(1+2+1)+B+4+1)+H(5+6+1)+...(2017+2018+1) oo, 2p
20182019 4 2008 _ 20082020 — 20181000 c.vveveeeeeeeeeeeeeeeeere oo 1P

2 2 2

Nota: Orice alta rezolvare corectd va fi punctata conform baremului.
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