‘Q/ ” \ - -
e % 4 INSPECTORATUL
e ) - Y = ! SCOLAR JUDETEAN
romania2019.eu

s

S ;,
\ )

. BIHOR

CONCURSUL NATIONAL DE MATEMATICA APLICATA
“ADOLF HAIMOVICI”

Filiera vocationala — Profilul uman — specializarea pedagogie

Etapa locala, 16 februarie 2019

Clasa a Xl-a

Subiectul 1 (7 puncte)

Pe multimea R definim legea de compozitiex * y = 2xy + x + y
a) Determinati numdrula € R,a.i.x*a=a*x =a,Vx €ER;
b) Determinati multimea elementelor simetrizabile ale legii de mai sus.

Barem
Ax xy=2xy+x+y=2yx+y+x=y*+x (1p)
x*a=aoricarearfix€]Rl<=)2ax+a+x=a(=>a=—%EIR{.(Zp)
b) cautdme € R,a.1. x *e = e *x = x, oricarear fix € R
<=)2(x+%)(e+%)—%=xdeundee=0 (2p)
apoi determinam elementele x’ cu proprietateax *x' = x' *x = ¢,

1 1 1
=53 VreR\{-3}@p)

S 2(x+%)(x'+%)—§=0<=>x'=

Subiectul 11 (7 puncte)

Pe multimea ¢ = (—4, ) definim legeax * y = xy + 4x + 4y + 12
a) (3p)Aratati cax *y € G;
b) (4p) Aratati cd legea de compozitie definita mai sus este asociativa.

Barem
a)x*y=xy+4x+4y+12 = (x + 4)(y + 4) — 4,de undex * y > —4 (3p)
b)asociativitatea (4p)

Subiectul 111 (7 puncte)

Pe multimea numerelor reale se considera legea x * y = /x? + y?

a) Sase arate cé(Z\/§ + 2\/5) * (\/51\/3) € N;
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b) Sisearate ci (x * y)V2 = |x + y| pentru orice x,y € R,

Barem

a) (23 + 2V5)* (512) = (23 + 2v5)*(2v5-2v3)(1p)

= [(2V3+298)" + (245-243)" = VZAT 40 = 8 N (2p)

b)(x * y)V2 =[x+ y| & J2(x2 + y?) = |x + y| = 0 (2p)

prin ridicare la patrat avem

2x% 4+ 2y? > (x + y)Zsi finalizarea (x — y)? = 0 Vx,y € R(2p)

Subiectul 1V (7 puncte)
Pe multimea G=(0,00) definim legea de compozitie x * y = x1°83¥

a) Sisearatecix xy = 3(08sx)(ogsy),
b) Sa se determine simetricul elementului x = 3",n € Nn > 2.

Barem

a)x xy = x1083Y 5 ylogsy — 3(logz x)-(logzy)

& (logs x) - (logz y) = (logz x) - (logz ¥)(3p)
b)Determinarea elementului neutru e = 3 (2p)

1
Determinarea simetricului x’ = 3», n > 2 (2p)

Nota: Orice alta rezolvare corecta va fi punctata conform baremului.



