INSPECTORATUL
SCOLAR JUDETEAN
BIHOR

TERUL EDUCATIEI NATIONALE
CETARII STIINTIFICE

CONCURSUL NATIONAL DE MATEMATICA APLICATA ,,ADOLF HAIMOVICI”
Profilul servicii resurse naturale si protectia mediului.

Profilul real specializarea stiintele naturii.
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Faza locala, 5 martie 2016

Clasa a Xll-a
Subiectul 1 (7 puncte)

Aritati ca aplicatia x * y = e™¥In¥ este o lege de compozitie pe G = (0, 0)\{1} si deterrminati elementele
simetrizabile.

Barem

Se demonstreaza ca pentruorice X,y EG =X * Y E G .covvvvviirinniniinnennnnn, (3p)
Aflarea elementului NEULIU, €, .....ooirieiei e (2p)
VX EG X = e/ IMX € G e, (2p)

Subiectul 2 (7 puncte)

Pe R se considera legea de compozitie x * y = xy + 5x + ay + b. Determinati valorile reale ale lui a si b

pentru care legea admite element neutru.

Barem

Dinx*e =e*x,Vx € R obtinem x(5—a) =e(5—a),Vx ER,decia=>5........... (3p)

Din x *e = x,Vx € R obtinem x(5+e)+5e+b=x,Vx€E€R,decie+5=1si5e+b=0.Deci b=

Subiectul 3 ( 7 puncte)

1
x24a’

a) Fie functiaf,: (0,0) - R, f,(x) = unde ae[0, o). Sa se calculeze I = [ f,(x)dx.

b) Sa se determine functiile f :R — R, f(x)=ax+b, a,b € R astfel incat
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j [F(X) + (Fo F)(x)] dX = X* +1008X +C
Barem
1 - % +C,a=0
a) I= [ ———dx= (2p)
X" +a

iarctgiJrC,az >0

a a

b) j[f(x)+(fof)(x)]dx =I[ax+b+a(ax+b)+b]dx=I[x(a+a2)+ab+2b]dx=

2

:(a2 +a)X?+(ab+2b)x+C

X2 ﬂ =1
(a? +a)?+(ab+2b)x+c =x2+1008x+C <{ 2
ab+2b =1008

Deci f,(x)=x+336. (2p)
Subiectul 4 (7 puncte)
Se considera functia f: (0,00) = R, f(x) = In(x).

a) Sase calculeze I; = flzf (xlz) dx.

2

b) Sa se calculeze I, = f:—1 % dx.
Barem

a) Princalcule seobtine [; = 2 — 4IN2......ccccooivvviiiiiiiein (3p)

D) Ly = e, (4p)

(1p)

(1p)

(1p)
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