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Clasa a IX-a

Problema 1.

Sedi functia f:R-> R, f(x) =(m+ Dx?—-2(m+2) - x+m+2,m= 1.
Sa se determine parametrul real m astfel incat:

a) X,% + x,% = x; - X, unde x4, x, sunt radacinile ecuatiei f(x) = 0.

b) Graficul functiei s nu intersecteze axa (Ox).

¢) f = f(x) sa aiba valoarea minima negativa.

Problema 2.
Fie ABCDEF un hexagon regulat avand latura de lungime [ > 0.

Determinati lungimea vectorului AB + AC + AD + AE + AF,in functie de [.

Problema 3.
Pe laturile AB, BC, DAsi DCale patrulaterului convex ABCD, se considera punctele M, N, P, Q astfel incat:

AM = 2MB, BN = 2NC,DQ = 2QC, AP = 2PD.
Sa se demonstreze ca daca 3 - (WV) + W) =2 (ﬁ + ﬁ) + AC, atunci ABCD este paralelogram.

Problema 4.

Doua corpuri aflate la o distanta de 153 de metri se deplaseaza unul catre celdlalt. Primul corp parcurge 10m/s, ia
al doilea parcurge in prima secundd 3m si in fiecare secundd urmatoare cu 5Sm mai mult decit in secund:
precedenta. Dupa céte secunde se intilnesc cele doud corpuri?

Notda: Timp de lucru 4 ore; Toate subiectele sunt obligatorii; Fiecare subiect este notat cu punctaje de la 0la 7.
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Clasa a X-a
Problema 1.
a) Sa se rezolve, in R, ecuatia: \/x +2+2Vx+1+ \/x +2—-2Vx+1=2.
6—5x
b) Sa se rezolve, inRR, inecuagia:(z)sx+2 < E.
5 4
Problema 2.
a) Calculati: A= ! + ! +..+ ! , unde a,xe (0,00)\{l},ne N".

log ,x log ,x log ,x

b) Notam 7 =1log, 3. Daca u =log,,18s1 v=1Iog,, 54, sa se demonstreze ca u-v+5u—v)=1.

Problema 3.
Fie ae (0,00)\{1},b€ (0,%0) s1 c€[0,0) astfel Incat log, (bx+c)=blog, x+c, (V) xe (0,).

a) Sa se demonstreze ca log,(ab+c)=b+c.
< < b

b) Sa se demonstreze ca log, (—+ cj =c—b.
a

c¢) Sa se determine numerele a, b, ¢ care satisfac egalitatea din enunt, (V)xe (0,).

Problema 4.

Unui angajat al unei firme de vanzari autoturisme 1 se acordd, pe langd salariul de baza de 400 RON/luna si ur
comision din vanzari dupd cum urmeaza: daca reuseste sd vanda cel putin 20 de masini In acea luna, i se dd ur
comision de 300 RON pentru fiecare masind vanduta, iar pentru ceea ce depaseste 20 de masini vandute i se da ur
comision de 400 RON pentru fiecare masind vanduta.

a) Determinati functia pe baza cdreia i se calculeaza salariul vanzatorului.

b) Cat primeste el intr-o lund pentru 10 masini vandute?

c¢) Cate masini trebuie sa vanda Intr-o luna pentru a castiga 10000 RON 1n acea luna?

Nota: Timp de lucru 4 ore; Toate subiectele sunt obligatorii; Fiecare subiect este notat cu punctaje de la 0 la 7.
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Clasa a XI-a

Problema 1.
In factura pe care o primeste o familie de la S.C.Apavital Iasi se afld urmatoarele informatii:

Servicii Cantitatea Pret/lei/ m’ Cota TVA
Apa rece potabild 17m° 3,40 9%
Canalizare apa 17m° 2,53 19%

a) Ce suma ii revine Societatii Comerciale Apavital Iasi pentru serviciile furnizate?
b) Ce suma pleaca la bugetul de stat?
c¢) Ce procent reprezintd suma ce pleaca la bugetul de stat din suma totald platitd de familie?

Problema 2.
In tabelul de mai jos este prezentata distributia elevilor dintr-o scoala generald dupa inaltime.

Indltimea (cm) | [150,154) [154,158) [158,162) [162,166) [166,170) [170,174]

Numir de elevi 38 65 175 190 111 62
a) Demonstrati ca |M ,—M e| <0,3cm (M, = dominanta, M ,=mediana ).

b) Care dintre caracteristicile M, ,M ,este reprezentativa pentru populatia statistica din aceasta scoala?

c¢) Cati elevi au Tndltimea cuprinsa in intervalul [} + ‘} -M,, X+ ‘? -M "H (X = inaltimea medie )?

Problema 3.

2
. n . n"—=3n+4 .o o - P
a) Fie G un graf cu nvarfuri (n2>3) si T muchii. Sa se demonstreze cd G nu are varfuri izolate.

b) Un grup format din 15 elevi joaca 92 partide de sah. Stiind ca orice pereche de elevi joacd cel mult o partida, s:
se demonstreze ca fiecare elev joaca cel putin o partidd de sah.

Problema 4.
Este cunoscut rezultatul: “ Pentru orice graf conex planar G =(X,U) cu mai mult de trei varfuri aven

urmitoarea inegalitate |U | < 3|X |—6 ”. Sa se demonstreze ca orice graf complet cu |X | =5, nu este planar (|X \

este cardinalul multimii X ) .

Nota: Timp de lucru 4 ore; Toate subiectele sunt obligatorii; Fiecare subiect este notat cu punctaje de la 0 la 7.
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Clasa a XII-a

Problema 1.
a b ¢

Fie matricele A=|c a b|si B= , a, b, c numere reale.

- O O
e
o = O

b ¢ a
a) Calculati B’si B’.
b) Calculati B*'®.
c¢) Demonstraticd A=a-1,+b-B+c-B’.

Problema 2.

Fie punctele A(1, 3), B(2, -1), C(-2, 2), D(a, 3a-2), unde a este un numar real.
a) Calculati aria triunghiului ABC.

b) Pentru ce valori ale numarului real a, punctele A, B, D sunt coliniare?

Problema 3.

x+1 x*—=1
x—1)

Fie x un numar real si matricea A(x) = (

a) Demonstrati ci (A(x))’ = 2x- A(x), pentru orice x numar real.
b) Aflati numarul real x astfel incat (A(x))" +(A(x))’ = 0,.

¢) Demonstrati cd nu existd matrice X de ordinul 2 cu elementele numere reale astfel incat X > = A(0).

Problema 4.

Numim cod o matrice A de ordin 3 care are trei elemente egale cu 1, iar restul egale cu 0. Daca, in plus, det A #0,
codul se numeste supercod.

a) Dati exemplu de un cod si un exemplu de supercod.

b) Dacd A este un supercod, aratati ca pe fiecare linie si pe fiecare coloand exista un singur 1.

¢) Care este numarul codurilor pe care le putem forma?

Nota: Timp de lucru 4 ore; Toate subiectele sunt obligatorii; Fiecare subiect este notat cu punctaje de la 0 la 7.



