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ClasaaIX -a

Problema 1.
Calculati [V1] + [v2] + [V3] + -+ + [v2018].

Problema 2.
Fie functia f: R - R, f(x) = x? + ax — 3a, unde a € R.
a) Demonstrati cd daca x,y € Rsix -y = 3(x + y), atunci (x —3)(y —3) = 9.

- ¢ .

b) Stiind ca radacinile ecuatiei f(x) = 0 sunt doud numere intregi distincte, determinati valorile lui a.

Problema 3.

In paralelogramul ABCD se considera F € [AB],M — mijlocul segmentului [AD], N — mijlocul
segmentului[BC], G —mijlocul segmentului[BM], iar AF = 2FB.

a) Demonstrati ca punctele D, G, F sunt coliniare.

b) Demonstrati cd DG = %ﬁ.

Problema 4.

La ora 6:00, din acelasi depozit A, pleaca doi curieri catre alte doua depozite B si C, unde distanta de la A
la B este egald cu distanta de la B la C si egala cu distanta de la A la C. Primul curier merge mai intéi la
depozitul B, cu o viteza constantd x km/h, iar de la depozitul B la depozitul C merge cu o viteza de 3 ori
mai mare. Al doilea curier merge mai intdi la depozitul C, cu o vitezd constantda de 30 km/h, iar de la
depozitul C la depozitul B merge cu o vitezd constantd de x + 42 km/h. Stiind ca nici unul nu face pauza,
iar ambii ajung la destinatie la ora 9:00, determinati ora aproximativa la care s-au intalnit cei doi curieri
pe traseu.

Nota: Timp de lucru 4 ore; Toate subiectele sunt obligatorii; Fiecare subiect este notat cu punctaje de la 0 la 7.
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Clasaa X -a

Problema 1.
Studiind virusul gripal tip B, un cercetator a stabilit ca acesta se raspandeste dupa legea f(r)=1—¢"",

unde f{t) reprezintd procentul din populatie care a venit in contact cu boala, iar ¢ este numarul de
saptamani trecute de la semnalarea primului caz. In a cita sdptamana va fi infectata trei sferturi din
populatie?

Problema 2.

Fie numarul a =3/54+30/3 +3/54-304/3 .
a) Verificati relatia a’=18a+108
b) Aratati ca ae Q

Problema 3.
Fie x €[10,100], i =110.
Sa se arate ca (Igx, +1gx,...+1gx,)(og, 10+log, 10+...+log, 10) <112,5

Problema 4.

Se da functia f: N —C, f(n):(”;/gJ .

a) Aratati ca f este periodica.
b) Calculati (1-f(D)-(A+ f(2))-(1— f(3))-...-(1+ £(2018))

Nota: Timp de lucru 4 ore; Toate subiectele sunt obligatorii; Fiecare subiect este notat cu punctaje de la 0 la 7.
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Clasa a XI —-a

Problema 1.
24 0x+ <1
Se considera functia f: R —>[_1’ +°°),f(x) _JX x+a, x .
x+2, x>1

a) Demonstrati ca a>0.
b) Pentru a =0, trasati graficul functiei.
c) Aratati ca functia f este continud daca si numai daca este surjectiva.

Problema 2.

De M, (C).

a) Determinati matricele X € M, (C) cu proprietatea cd XA = AX .
b) Rezolvati in M, (C) ecuatia X’ =A.

Se considera matricea A = (

Problema 3.

1
Determinati ecuatiile asimptotelor la graficul functiei f:R" - R, f(x)=e*-vx* +1.

Problema 4.
0 11
Matricea A=| 1 0 1| are determinantul egal cu 1.
I 11
a) Schimband intre ele doua dintre elementele lui A, putem obtine o matrice B al carei determinant sa fie
egalcu 07?
b) Schimband intre ele doua dintre elementele lui A, putem obtine o matrice C al carei determinant sa fie
egal cu —17?

¢) Schimband intre ele doud dintre elementele lui A, putem obtine o matrice D al carei determinant sa
aiba o alta valoare decat O, 1 sau —1?

Nota: Timp de lucru 4 ore; Toate subiectele sunt obligatorii; Fiecare subiect este notat cu punctaje de la 0 la 7.
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Clasa a XII -a

Problema 1.

Pe multimea Z construim legile de compozitie * si o definite prin: x*y=x+y—3 si
xoy=xy—3x-3y+12,x,ye Z

a) Justificati c¢d (Z,*,0) este inel comutativ.

“ A . 2018
b) Rezolvati in Z ecuatia xoxo..ox=2""°+43,
! !
de 2018 ori x

c) Sase afle a,be Z astfel incat intre inelele (Z,*,0) si (Z,+,-) s existe un izomorfism de forma
f:Z—)Z,f(x)zax+b.

Problema 2.
Fie M multimea secventelor de 8 litere majuscule din alfabetul latin (care are 26 de litere: A, B, C, ..., Z).
Definim pe M legea de compozitie # astfel: dacd x = ALALAAALLEM si x=y 1,101V V- Ve €M,

atunci x#y = ALAALAY VY-

a) Aflati cardinalul multimii M.

b) Calculati (PARAGUAY # COLUMBIA) # BRAZILIA

c) Cercetati daca legea # este comutativa si dacd admite element neutru.

Problema 3.
a) Aratati ca: j " dx ! arct (ez" ) +C
’ 1+e* 28
4
(1 +e" )
b) Aflati primitivele functiei f:R - R, f(x)= T
+e

Problema 4.
Fie f:R — R si F o primitiva a sa.

Dacd F(x)- f(x)=x,VxeR si F(0)=1saseaflef.

Notda: Timp de lucru 4 ore; Toate subiectele sunt obligatorii; Fiecare subiect este notat cu punctaje de la 0 la 7.



