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Profil filologie / stiinte sociale
BAREM DE CORECTARE SI NOTARE
CLASA A IX-A

1. Se considerd functia f:R >R, f(x)=ax’+bx+1,a,be R,a#0.

< . . . 9 . : VR B .
a) Sa se determine numerele a si b stiind ca functia admite valoarea minima R iar graficul

.. . s . 3
functiei este simetric fatd de dreapta de ecuatie x = 7

b) Aflati aria triunghiului determinat de intersectiile graficului cu axele de coordonate.

Solutie.
A 5 b 3
) o T o o T et ————————————————————————————————tttt———————————————t—————————————————————————————— 2 puncte
4da 4 2a 4
D% =300 =0 .ottt ettt ettt eaees 1 punct
AT, D = 0 oottt ———————_—————————_—————————————————————————————————n—nnn———_ 1 punct
b)G, N(Ox): A(3_4\/g ,0), B(3+4\/g ,0); G N(O0y) 1 C(0,1) v 2 puncte
Apyipe = AB—20C = g .............................................................................................................. 1 punct

1

Jx+Jx+1

a) Calculati suma S, = f(1)+ f(2)+..+ f(n),ne N

b) Determinati valorile numarului natural n pentru care [S,]=3, unde cu [S,] s-a notat partea

2. Se considera functia f:(0,+) > R, f(x)=

intreagd a numarului S,,.

Solutie.

a) S = ! + ! +...+ ! 1 punct
Y T Y - B Sy iy s B

S, S VRAT =1 s 2 puncte

b)[x/n+l—1]=3<:>3S\/n+1—1<4 ................................................................................... 2 puncte

1 S Q2 ettt ettt et et sttt e e b et et e st sbe e e 1 punct



3. Fie ABCD un paralelogram si punctele M, N, P, Q pe laturile [AB],[BC].[CD] si respectiv

[ DA] astfel incat AM =aMB, BN =aNC, CP =aPD, DO = aQA, a >0.
a) Demonstrati ca patrulaterul MNPQ este paralelogram.
b) Ardtati ca dreptele AC, BD, MP, NQ sunt concurente.

Solutie.

a)m:am,@:aﬁ,ﬁzm NN Y A = o 1 punct
WzaN—C‘,FQ:aQTX,E:R‘: @:CW ................................................................... 1 punct
@/I— =PN = MNPQ este paralelogram...........ccceeeriueeriiieiiieeeieienieeeiee e eeeesereeesreeeseeeens 2 puncte

b) MBPD este paralelOogram..........ccocuiiiiiiiiniinieiie ettt ettt 1 punct
BNDQ e8te paralelogram........ccovuuiiiiiiiiiie ittt ettt ettt sttt e e sbte e st e eaeees 1 punct
[AC],[BD],[MP],[NQ] au acelasi MIJIOC.....ccuiiiiiiiiiiiii e 1 punct

4. Coborand in interiorul pamantului, la fiecare 30,5m temperatura creste cu 1°C. Daca la
suprafata Pamantului temperatura este de 10°C, atunci:
a) Ce temperatura va fi la adancimea de 1098m ?
b) La ce adancime temperatura atinge punctul de fierbere al apei ?

Solutie.

a)T (n) =temperatura la nmetri. T (n) =10+ 3(:[ 5 2 puncte

T(1098):10+;Oﬁ .............................................................................................................. 1 punct

T(1098) = 46° C oottt sttt sttt 1 punct

D) 104 e 2100 eoeeeeeeee oo e eesee e oo ee e ee s eee e es e 2 puncte
30,5

’

FU 2TASI ettt ettt st b et e s s 1 punct
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CLASA A X-A

1. Determinati solutiile reale ale ecuatiilor in necunoscuta x :

Solutie.

a) xl"g*m =45 b) ! + ! =1.
3—-log,x 2+log,x
X —4>0
a) 4x>0 5 XE [2,400) e 1 punct
x#1

VX 28 S5 ettt es e 1 punct

X =3 SOIUHIA ECUALIET +.euvveeuteeiteiieeie ettt ettt ettt ettt ettt et e bt e s ateeateemteenbe e st e sneeenneeseeseee e 1 punct
x>0

b) 43-log, x#0 = xe (0,+oo)\{%,8} ................................................................................ 1 punct
2+log, x#0

log, x=1, L+L=1:>t2—t—1=0 ............................................................................. 1 punct

3—t 2+t
-5
t z#:ﬂoglez#:xlzgf,xle(o,%o)\{iﬁ} ............................................ 1 punct

1445 1445 5
2

:>log2x2:T:>x2:2 2 ,xze(0,+oo)\{i,8} ............................................ 1 punct

2. Se considera functia f:(0,+) >R, f(x)=Inx.

a) Sa se arate ca ln(2+3jzln2+m3.
2 2

b) Si se arate ci ln(a;bjzlna;-lnb’ Va,be (0,+).
Solutie.
a) In 2+3 21n2+1n3@1n§2@@1n§21n6 .......................................................... 2 puncte

2 2 2 2 4

(:)27526 ................................................................................................................................. 1 punct
b) ln(a;bJ > ln(jb) ............................................................................................................. 1 punct

2
a+b

DD oottt ———————————————————————r———raa——ataratarara—a——. 1 punct
) :



Q7 —=2AD D7 20 oot 1 punct
(@=D)" 20, Va,DE (0,4900) ooooovooeceeeeeeeeeoceeeee oo 1 punct

3. a) Sa se arate ca: (Va1 +1)2 =x+2x—1,Va21si (Vx-1 —1)2 =x—2Jx—1,Vx>1.

b) Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia: \/ x+2Vx-1+ \/ x=24x-1=4.

Solutie.

(\/x—1+1)2=x—1+2\/x—1+1=x+2\/x—1 .......................................................................... 1 punct
( x—l—l)z=x—l—2\/x—l+l=x—2\/x—l ......................................................................... 1 punct

L T T T N A TR E oo 1 punct
\/(\/x—1+1)2+\/( x—1—1)2 S et 1 punct

‘\/x—1+1‘+‘\/x—1—1‘=4 ....................................................................................................... 1 punct
Pentru x22, Vx—1+14Vx—1-1=4 S VX-1=2X=5 it 1 punct

Pentru x€[L,2): Vx—1+1-vx—1+1=42=4 fals ..o 1 punct

4. Fie A,B,C trei orase, astfel incat d(A,B)=d(B,C) (s-a notat d(x,y) distanta intre orasul x
si orasul y). Doud masini pleca din orasul A spre orasul C, trecand prin orasul B. Prima
magsind parcurge distanta de la A la Bcu viteza v km/h, apoi de la B la C merge de doua ori
mai repede. A doua masind merge de A la B cu viteza medie de 48 km/h, apoi parcurge
distanta de la B la C cu viteza (v+20) km/h. Cele doua masini parcurg distanta de la A la C
in acelasi timp. Calculati viteza v.

Solutie.

Notam d (A,B)=d(B,C)=d.

Prima masina parcurge distanta de la Ala B cu viteza v in timpul #,iar de la BlaC cu viteza 2v in

. t
timpul D 1 punct
A doua masina parcurge distantade la A la B cu viteza48 km/hin timpul 7,,jardela Bla C cu
viteza (v+20) km/h In timpul 7, ....coooiiiiiiiiiii 1 punct
d
t=—
v
................................................................................................................................... 1 punct
t_d '
2 2v
t 4+t = i+ d 1 punct
Ly g p
3t 3d
L Ly o o T e e 1 punct
2v
d d 3d
S tteeeerrteeserteess e teess s e e es s raeess s r et eess r et eess r et eess r et ees ratses rrtnesssreteessrnnessnnn 1 punct

4 =
48 v+20 2v

V2 =4y = 1440 = 0= 1= 40 KIM/A crveoooeeeeeeeee e sesee e s eesee e e s e 1 punct
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1. Dupa doud scumpiri succesive cu acelasi procent, pretul unui produs este acelasi cu cel obtinut
in urma unei singure scumpiri cu 44%.Care este procentul scumpirilor succesive?

Solutie.
Daca a este pretul initial, dupd prima scumpire cu p% pretul va fi a (1 + ﬁ) .................. 2 puncte
2
Dupa a doua scumpire pretul va fi a (1 + %) ................................................................. 2 puncte
Pretul final este &a ............................................................................................................ 1 punct
100
2
(1 + Lj = B 1 punct
100 100
D =20 e e e ettt s 1 punct

2. Seria statisticd prezentatd in tabelul de mai jos redd frecventa relativd a mijloacelor de transport
in comun, ludnd ca valori clasele ce reprezinta intervalele orare dintr-o zi lucratoare.

g;;errval [0:4) [4:8) [8:12) | [12:16) | [16:20) | [20:24)
Frecventa 0,05 0.15 0.25 0.2 0.25 0.1
relativa

a) Calculati media seriei statistice si clasa mediana.

b) Intr-o zi de week-end frecventa relativa a celei de a treia clase scade, iar frecventa penultimei
clase creste cu atat cat a scazut frecventa celei de a treia. Stiind cd media seriei statistice creste
cu 0,4, determinati frecventele relative ale celor doua clase .

Solutie.

a) Media este m=2-0,05+6-0,15+10-0,25+14-0,2+18-0,25+22-0,1=13,

unde 2, 6, 10, 14, 18, 22, sunt valorile centrale ale claselor ..........c.ccoveeeveiieniieiiiieniieeieens 2 puncte
Sirul frecventelor relative cumulate crescator este: 0,05; 0,2; 0,45;0,65; 0,9, 1 .........c........ 1 punct
Clasa mediand este intervalul [12;16). ..ooooiiiiiiiiiiieie e e eanes 1 punct

b) Daca frecventa clasei a treia va fi 0,25—x iar a penultimei clase 0,25+ x, media pentru o zi de
week-end este 2-0,05+6-0,15+10-(0,25—x)+14-0,2+18-(0,25+x)+22-0,1=13,4. ... 1 punct

X 0,0 ettt e e e bt e e e e h bt ee e e eabt e e e et teeeeabbteeeeaaaeeas 1 punct
Frecventele relative ale celor doud clase devin 0,2 §10,3........cooiiiiiiiiiiiiiiiiieeee e, 1 punct



3. Se considera graful neorientat G = (V,M) cu 5 varfuri si
M ={[1,2].[13].[L4].[2.3].[2.4].[2.5].[3.4].[3.5].[4.5]}.

a) Ardtati ca graful G este conex.
b) Cate muchii mai trebuie addugate pentru a obtine un graf complet?
c¢) Cate muchii trebuie eliminate pentru a obtine un graf arbore?

Solutie.

a) Graful este conex pentru ca ntre oricare doud varfuri exista cel putin un drum .............. 2 puncte

b) C; =10, 10 -9 = 1, Trebuie addugatd muchia ( [L5]) .o 2 puncte

¢) Graful arbore este conex si fard CICIUIT ......ceevvuiiiiiiiiiiiii e 2 puncte
Trebuie sd elimindm 5 MUCKIT .....oooouiiiiiiiiiiii e 1 punct

4. Fiecare elev dintr-o clasa trimite cite o felicitare fiecdrui prieten din aceeasi clasd. Demonstrati
cd cel putin doi elevi trimit acelasi numar de felicitari.

Solutie.

Asociem celor n elevi din clasa un gaf cu n varfuri, unde gradul fiecarui varf este numarul de
FERIICIEATT TIIIMISE ...veeenetieeitie ettt ettt ettt ettt et e et e sttt e bt e sttt ebteesabeeesbbeesbeeenaeeeeas 1 punct
Presupunem prin reducere la absurd ca gradele varfurilor sunt {O, 1,2,...n— 1} ................... 2 puncte

Inseamni ca exista un varf cu gradul n — 1, care va fi legat de toate celelalte n—1 varfuri .. 2 puncte
Contradictie cu faptul ca existd un nod cu gradul O .........ccocceeiiiiniiniiiniieniccceeeeeee 2 puncte
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CLASA A XII-A

. ) I -2
1. Fie matricea A = )
0 1

a) Calculati A” si A°.
b) Ardtati cd A*'® =2016A-20151,.

¢) Rezolvati ecuatia X° = A, unde X este o matrice pitratica de ordinul 2, cu elemente numere

reale.
Solutie.
, (1 -4} , (1 -6
a) A" = S AT ettt e e 1 punct
0 1 0 1
1 -2n .
b) A" = SVIE N e ettt enbeenreenns 1 punct
0 1
A"+ (=11, = 1A VIE N ittt 1 punct
A0 £ 20151, Z20T0A ..ottt 1 punct
a’+bc=1 a’ =
a b 5 bla+d)=-2 bla+d)=-2
c) X = X =A& S e 2 puncte
c d cla+d)=0 c=0
d’>+bc=1 d*=1
1 -1\ (-1 1
Xe b e ettt eetet it —aaaaaas 1 punct
0 1 0 -1
1+42x 0 4x
2. Se considerd matricele A(x)=| 0 1 0 |, x numar real.
-x 0 1-2x

a) Calculati det(A(x)).
b) Aratati ca are loc egalitatea A(x)- A(y) = A(x+ y), oricare ar fi x si y numere reale.

c) Calculati P=A L A L A ! , unde n este numar natural nenul.
1-2 2-3 nn+1)



Solutie.

a) det (A(x)) = 1—4x”> +4x> =1, pentru orice x NUMA 1€al. .........coevrvrerverrerrrreeerereeenens 2 puncte

b) VErifiCa relafia .......ccoeiiiiiiiiiiiiiiiiic e s 3 puncte

c) P=A 1 + L +...+ ! =A - , pentru orice n numar natural nenul .......... 2 puncte
1.2 2.3 n(n+1) n+l

3. in reperul cartezian (xOy) se considera punctele A (n—1, 2n+1), n numadr natural.
a) Scrieti ecuatia dreptei A A, .
b)Aratati ca punctele A,, A,, A, sunt coliniare oricare ar fi numarul naturaln, n>2.

¢) Determinati numarul natural n, n > 2, astfel Incét aria triunghiului OAA, sa fie 3.

Solutie.

) Ay (=11) 5 AJ(0,3) e 1 punct
Ecuatia dreptei (AjA;)este: 2x —y +3 =0 oo 2 puncte
b)A, e AjA decarece 2(n— 1) —(2n+ 1) +3 =0, oo 2 puncte
c)%.|—3(n )| 23 s 1 punct
G OO O O TSRO P PO PPRRPPPROP 1 punct

4. In fiecare nod rezultat din intersectiile celor7 linii si7 coloane ale unui tablou pitratic se afla
cate o albina. La un moment dat toate albinele zboara si fiecare se aseaza pe un nod vecin, de
pe aceeasi linie sau coloana cu cel de pe care a zburat.

Sa se arate ca existd un nod pe care nu s-a asezat nicio albina.

Solutie.

Sa consideram nodurile tabloului colorate ca o tabla de sah, in alb si negru.

Atunci 24 de noduri sunt albe si 25 de noduri sunt negre ( Sau iNVErs) ........cccceerveerrvveennnen. 3 puncte
Observam cd o albind care pleaca de pe un nod negru ajunge pe unul alb, iar de pe un nod alb
ajunge pe unul negru. Cum de pe nodurile albe au plecat 24 de albine, ele nu pot ocupa 25 de noduri
NEZTE(SAU TIIVEIS). .evteeurieerurreriieenieeeitteeateessseeesseeensseesseeessseessseasnsessnnsessnsesesssessnsessssseesnnsessnses 4 puncte



