CONCURSUL NATIONAL
DE MATEMATICA APLICATA

"ADOLF HAIMOVICI"
ETAPA JUDETEANA FACULTATEA
INSPI%%T)(I)EII{%TA%E;OLAR 8 martie 2014 CONSTRUCTII DE MASINI

SI MANAGEMENT INDUSTRIAL

Profil real, specializarea stiintele naturii

CLASA A IX-A

1. Doud autovehicule A si B pornesc simultan din acelasi punct M si se deplaseaza pe aceeasi
directie si in acelasi sens cu vitezele constante v; si v, (V] < v;), descriind un drum rectiliniu d.
Fie P un punct care nu apartine dreptei d, astfel incit PM = a si m(<< PMA) > 90°. Dupa cit
timp de la pornire unghiul <t APB, sub care se vad autovehiculele din punctul P, este maxim?

2 2 2 2
2. Calculati suma S= L +2" 2 2% 3 +.. 4270 20147 , unde [x] este partea
2 3 4 2015

intreagd a numarului real x.

n(f(n)+1)’
3. Determinati functia f : N — N*, stiind ca 1I’f (1)+2°f (2)+...+n°f (n) :(+)), oricare
arfi ne N".

Gazeta Matematica 11/2013

4. Fie AABCsi A; € (BC), B; € (CA), C; € (AB), astfel incat BA, = CB, = AG, :l, n>2,
BC CA AB n
AA; N BB; = {B’}, BB N CC;={C’}, CC; N AA, = {A"}. Aflati raportul Suwe .

AABC

Nota: Timp de lucru 4 ore; Toate subiectele sunt obligatorii; Fiecare subiect este notat cu punctaje de la 0la 7.
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SI MANAGEMENT INDUSTRIAL

Profil real, specializarea stiintele naturii

CLASA A X-A

1. Se considera numerele complexe a, b, ¢ si d, astfel incita + b=c +d si a2+b’=c?+d>
Aratati cd a" + b" = ¢" + d", oricare ar fi numarul natural n.

2. Determinati numerele reale x cu proprietatea ca [log2 x]+[log4 x]:3 (unde [a] este partea

intreagd a numarului real a).
Gazeta Matematica 1/2014

3. Se considerd numerele pozitive a, b, ¢ si functia f : R - R, f (x) =ax’+bx+c. Fieu, v, w
numere reale astfel incAt 0<u < v <w si punctele U(u,f (u)),V(V,f (V)) si W(w,f (w)) )
Demonstrati cd UW? > UV? + VW?,

4. Prin infisurarea unui dreptunghi de perimetru 1 se obtine suprafata laterald a unui cilindru.
Determinati volumul maxim posibil al acestui cilindru si precizati dimensiunile dreptunghiului
pentru care se atinge acest maxim.

Nota: Volumul unui cilindru circular drept avand raza R si Tndltimea H se calculeaza folosind

formula V = tR*H.

Nota: Timp de lucru 4 ore; Toate subiectele sunt obligatorii; Fiecare subiect este notat cu punctaje de la 0la 7.
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Profil real, specializarea stiintele naturii

CLASA A XI-A

1

1. Determinati asimptotele graficului functiei f:R" —> R, f(x)=x"¢e *.

2. Fie A o matrice patraticd de ordin 3 cu elemente numere intregi. Demonstrati cd matricea
3A +5I, este inversabila.

Supliment Gazeta Matematica 9/2013

3. Folosind notiunea de limitd a unei functii intr-un punct, demonstrati ca functia f:R — R,
f(x)=sinx nu este functie rationala.

Nota: O functie se numeste rationala dacd se poate scrie ca raport a doud functii polinomiale.
Supliment Gazeta Matematica 1/2014

4. O echipd de hochei este formatd din 6 titulari si 9 rezerve. Antrenorul poate face schimbari
oricand, oricate si poate schimba oricare jucator; un jucdtor schimbat poate reveni in joc dupa
un timp. Timpul efectiv de joc este de 60 minute. Intr-o anumita partida, se constata la final ca
fiecare dintre cei 15 componenti ai echipei a jucat un acelagi numar n de minute.

a) Determinati valoarea lui n.
b) Descrieti, folosind o matrice patratica ce are ca elemente doar numerele O si 1, o modalitate Tn
care antrenorul poate trimite in teren jucatorii astfel incat sa fie respectate conditiile problemei.

Nota: Timp de lucru 4 ore; Toate subiectele sunt obligatorii; Fiecare subiect este notat cu punctaje de la 0la 7.
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Profil real, specializarea stiintele naturii
CLASA A XII-A
1. Fie a > 0 si functiile f, g, G : [1, ©) -R, f(x)= ! , g(x)= ! ,
’ x(3+Inx)(5+Inx) x(a+Inx)

G(x)=In(a+Inx).

a) Arétati ca G este o primitiva a lui g pe intervalul [1, +c0).
b) Determinati o primitiva F a functiei f pe intervalul [1, o) cu proprietatea F(e2 ) = %lng .

Supliment Gazeta Matematica 12/2013

nn

2. Pe Z definim legea de compozitie "o" datd prin X o y = 5xy + 5(x +y) + 4, Vx, yeZ.

nn

a) Cercetati daca legea "o" este asociativa.

b) Aflati ultimele 100 cifre din scrierea zecimala a numarului intreg 10203040...0201302014 .

3. Fie grupul (Z;,) Pentru un element a e Z, , definim functia :
qI:ZZ - Z;,‘P(;() = eAl‘;(,V)A(e Z;;(p numar prim).

a) Ardtati ca  este bijectie.

b) Demonstrati egalitatea 1.2:30..- p—1= ‘P(l) : ‘P(Z) P (p/—\l) .

SSNUPEIUIS o
c) Justificatici a =1.

2016
d) Argumentati ca 2017 | (Z Chorr j .

i=1

4. O fabrica F(8, 1) se afld pozitionatd intre BOy)
doua sosele perpendiculare Ox si Oy, ca in
desenul aldturat. Se construieste o sosea
rectilinie care s uneascd fabrica cu cele
doud sosele, astfel Incat aceasta sa fie de

cost minim, adicd lungimea FA + FB = | F®.1)
AB sé fie minima. Aflati lungimea soselei lkmlr )
AB de cost minim. 0 g’ 8 A 0) x

Nota: Timp de lucru 4 ore; Toate subiectele sunt obligatorii; Fiecare subiect este notat cu punctaje de la 0la 7.



