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Filiera tehnologica: profilul servicii, resurse naturale si protectia mediului

CLASA A IX-A

1. In trei cutii notate A, B, C, sunt 100 de bile. Daci numarul bilelor din cutia B diferd de numarul
bilelor din cutia A cu 4, respectiv numarul bilelor din cutia C diferd de numarul bilelor din cutia
A cu 3 si totodata numarul bilelor din fiecare cutie nu se divide la 3, sa se afle cate bile sunt in
fiecare cutie.

2. Fie ABC un triunghi §i punctele De(BC) incat BD=2DC, Ee€(AB) incat AE=EB,
respectiv F € (CE) incat CF = FE . Se cere:

a) Aratati ca E:%@+§R‘ si ﬁ:iﬁ?+%ﬁ;

SRS . : — . AF
b) Aratati cd punctele A, F, D sunt coliniare si determinati valoarea raportului D

3. Se considerd multimea P a tuturor progresiilor aritmetice neconstante (a,) _ care au a, =4 si

n=1
toti termenii numere naturale.

a) Ardtati ca toate progresiile din multimea P au ratia numar natural nenul;
b) Determinati termenul general al acelei progresii din P 1in care a,,-a,, are cea mai mica

valoare;
c) Aflati cate progresii din multimea P au ca termen numarul 2014.

4. O ecuatie de gradul al doilea ax®+bx+c=0 o vom numi “perfectd” dacd a, b, ¢ sunt numere
reale nenule si oricum am schimba ordinea celor trei coeficienti a, b, ¢, toate ecuatiile astfel
obtinute au o solutie reald comuna.

a) Aritati cd ecuatia x” —2014x+2013=0 este perfectd;
b) Aritati cd ecuatia 2013x” +2014x+1=0 nu este perfectd;
c) Determinati ce conditie trebuie sd verifice numerele a, b, ce R* pentru ca ecuatia

ax’ +bx+c =0 si fie perfecti.

Nota: Timp de lucru 4 ore; Toate subiectele sunt obligatorii; Fiecare subiect este notat cu punctaje de la 0la 7.
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CLASA A X-A

1-iV3

1. Consideram numarul complex z = >

a) Demonstrati cd z°—z+1=0si z° +1=0;
b) Aratati ca 7" + 7 este numar real;
c) Aratati ca (1+z) (1 -7 ) (1 o ) (1 +77° ) este numdr natural pitrat perfect.

2. Sunt date 2013 greutati marcate cu masele de 1g, 2g, ..., 2013g. Atunci:
a) Din greutatile de 1g, 2g, ..., 9g formati trei graméajoare de mase egale;
b) Justificati ca din oricare 6 greutati de mase m, m+1, m+2, m+3, m+4, m+5 se pot
forma trei gramajoare de mase egale;
c) Ardtati ca se pot forma cu cele 2013 greutéti trei gramezi de mase egale;
d) Dar daca aveti 2014 greutati marcate cu masele de 1g, 2g, ..., 2014g, puteti forma cu
ele 3 gramezi cu masele egale? Justificati raspunsul.

o . 2013—x,xe Q
3. Considerdm functia f:R >R, f(x)=

2014 —x,xe R\Q
a) Caleulati f(2014)+ f(2013-+2014);

b) Rezolvatiin R ecuatia f(x)=2014;

¢) Arataticd (fof)(x)=x (V)xeR

d) Demonstrati ca f este inversabild si determinati inversa ei.

2 2 2
4. 4.1 Aritati ci abs(‘”bj ath

2 < o pentru orice numere a, be R.

4.2 Un melc se deplaseaza prin primul cadran al unui sistem de coordonate (xOy), pe un
1

grafic de ecuatie y=2"",cu xe (1;+).

a) Aratati cd y>1 si (log, y)-(log, x)=1;

b) Aratatica x-y=4;

c¢) Determinati distanta miniméa de la melc pana la originea O a sistemului de coordonate.

Nota: Timp de lucru 4 ore; Toate subiectele sunt obligatorii; Fiecare subiect este notat cu punctaje de la 0la 7.
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CLASA A XI-A

. : -1 -6 2 0 2 3
1. Consideram matricele A = , B= , C= .
2 6 0 3 1 2

a) Aritati ¢ C este inversabild, dupa care calculati C™' si verificati egalitatea A=C™'-B-C;

2" 0
b) Demonstrati ca B” :( 0

n

J, oricare ar fi ne N*;

c) Calculati A", ne N*.

2
+x+a-—
2. Fie a,be R, a2-2. Determinafi a si b incét lim V" 2+4=0_3

=l x"4+2x-3 16

x*, pentruxe [0; b]

3. Fie a>0,be(0;1) sifunctia f:[0; 1] >R, f(x)=
a-x*,pentru xe (b; 1]

a) Ardtatica f arelimitd in x =5 daca si numai dacd a-b=1;

— b _ b
b) Calculati L, :limM si L, zlimf(x) I )
b x—b x> x—b

4. Fie M,(R) multimea matricelor patratice de ordin doi si cu elemente numere reale. Aratati
ca:

a) det(X+Y)+det(X -Y)=2(det X +detY), oricare ar fi X, Ye M, (R);

b) Daca A, Be M, (R) atunci sau det(A+ B)>det A+det B sau det(A—B)>det A+detB;

c) Andrei vrea si arate cd la orice alegere de trei matrici A, B,C e M, (R) poate alege semne +

sau — astfel incat det(A+ B+ C)2>det A+det B+detC . Aflati daci acest lucru este posibil.

) 1 2 -3 =2 2 =3 . .
Daca da, considerand A= , B= , C= , aflati cum trebuie si
3 4 1 4 4 -5

aleagd Andrei semnele + si —.

Nota: Timp de lucru 4 ore; Toate subiectele sunt obligatorii; Fiecare subiect este notat cu punctaje de la 0la 7.
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CLASA A XII-A

1. Considerand inelul (Z,,,,;+;-), se cere:

a) Aratati ca 5/?) nu este inversabil;
b) Aratati cd 2011 este inversabil si are inversul 671

¢) Rezolvatiin Z,,, ecuatia 3.x+2010=1

%, xe [-1; 0]
2. Fie functia f:[-1;3] >R, f(x)={"¢

—“x—lrl_l’xe (0; 3]
X
a) Ardtatica f admite primitive;
l—%, xe[-1; 0]

b) Ardtatici F:[-1;3] >R, F(x)=1{2

2Jx+1-2In(1+1+x)+2In2-2, xe (0; 3]

este primitiva functiei f care se anuleazd in x=0;

3
c) Calculati I f(x)dx
-1

3. Pe Z se considera legea de compozitie xoy=xy—-5x—5y+30.

a) Ardtati ca legea o este comutativd, asociativa si cu element neutru;

b) Determinati multimea elementelor inversabile din (Z; o) ;

c) Pe tabla sunt scrise numerele 0, 1, 2, ..., 24 . Cei 24 de elevi ai clasei trec pe rand la tabla si

aleg cite 2 numere de pe tabld, le sterg si scriu pe tabla rezultatul compunerii, dupa legea o,
a celor doud numerele alese. Aflati ce numaér va scrie pe tabla ultimul elev.

1
4. Fie I = Ix”e"dx, ne N*. Se cere:

0
a) Calculati /;;

b) Ardtati cd (n+1)1,+1,,, =e, (V)ne N*;

c) Aratati ca /, este numdr rational numai in cazul n=1.

Nota: Timp de lucru 4 ore; Toate subiectele sunt obligatorii; Fiecare subiect este notat cu punctaje de la 0la 7.



