CONCURSUL NATIONAL
DE MATEMATICA APLICATA
"ADOLF HAIMOVICI*

ETAPA JUDETEANA FACULTATEA
INSPECTORATUL SCOLAR H CONSTRUCTII DE MASINI
JUDETEAN IASI 8 martie 2014 SI MANAGEM]::[NT INDUSSTRIAL
Profil Tehnic
IX. OSZTALY

1. Tekintsik az A={xeR/létezik a,b € Z gy, hogy x* +ax+b = 0} halmazt.

Bizonyitsd be, hogy:
a) le A

b) 1+/2 e A
C) V2432 A

2. Legyen f:R —R egy fluggvény Ugy, hogy f(x—1)—2f(0)=2x-3, VxeR esetén.
a) Bizonyitsd be, hogy f(0)=1.
b) Bizonyitsd be, hogy f(x)=2x+1, VxeR.

1 1 1
fOf@ " FOfR) " T woo)t (101)

c) Szé&mitsd ki az S= dsszeget.

3. Tekintslk ay, ay, ..., @y Szigoruan pozitiv tagl valos szamsorozatot, melynek tagjai egy r

allando kiilonbségli szamtani haladvanyban vannak.

a) Bizonyitsd be, hogy 1 :1.[i_i],vkzl.

b) Mutasd ki, hogy S= LR S =n_1,Vn22
alaZ a2a3 an—la‘n a‘lan
rZ rZ r2
c) Szémitsd ki az P:(l—gj-[l—g}...-(l—?] szamot.

4. Lagyen ABCD egy négyszdg, M és N az AB illetve a CD oldal felezépontja, O pedig az AC
és BD atlok metszéspontja.
a) Bizonyitsd be, hogy 2-OM =OA+OB
b) Mutasd ki, hogy ha AB || CD akkor az M, N es O pontok kollinearisak.
c) Mutasd ki, hogy ha az M, N és O pontok kollinearisak, akkor AB || CD.

Nota: Timp de lucru 4 ore; Toate subiectele sunt obligatorii; Fiecare subiect este notat cu punctaje dela0la 7.
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Profil Tehnic
X. OSZTALY

1. Tekintsiik a kovetkez6 valos szamokat x,y €(0,1), x>y , A=log, (x—y) és B=log, (x—y).
a) Hasonlitsd dssze az A és B valos szamokat.

b) lgazold, hogy x*+y* =3xy < A+B=2-A-B.

2. Adottaz M ={zeC| |z+i|Hz—il} halmaz
a) lgazold, hogy z, =1eM €s z,=3+2i¢M.
b) Bizonyitsd be, hogy ha z €C dgy, hogy |i-z+1|Hi-z-1]|, akkor ze M.
c) Bizonyitsd be, hogy M =RR.

3. Adottaz f:R >R, f(x)=32+x5 fuggvény
a) lgazold, hogy f()-f(-)eZ.

b) Oldd meg a val6s szamok halmazébanaz f(x)+ f (—x) = 34 egyenletet.

c) Adj példatolyan te R\Q szdmra, amelyre f(t)eN.

4. Egy csomagol6 automata cukrot csomagol 1 kg-os tasakokba, majd a szallitdshoz olyan
egyforma csomagokat készit, amelyekben paros szdmu tasak van. Egy gyartasi hiba miatt a gép
néha véletlenszeriien 1 kg helyett csak 900 g cukrot mér a tasakba. Egy Uzletbe egy 16,8 kg-0s
csomagot szallitottak.

a) Lehet-e ebben a csomagban pontosan két 900 grammos tasak?

b) Hany zacské tasak volt a csomagban?

Nota: Timp de lucru 4 ore; Toate subiectele sunt obligatorii; Fiecare subiect este notat cu punctaje dela0la 7.
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Profil tehnic
XI. OSZTALY

1. Egy négyzetes matrixot ortogonalisnak neveziink, ha invertalhato és az inverze egyenlé a
transzponaltjaval.

. . 0 . :
a) Bizonyitsd be, hogy az A= (1 j matrix ortogonalis.

b) Ha B e M, (R) egy ortogonalis matrix hatarozd meg a B matrix determinansat.

c) Bizonyitsd be, hogy végteleniil sok ortogonélis masodrendii négyzetes matrix van.

b .,
2. Adotta D(a,b)= a ‘ determinans, ahol a,beR

b a-
a) Bizonyitsd be, hogy D(a,b) = D(b,a), barmely a és b valds szam esetén.

b) Bizonyitsd be, hogy D(x,1)- D(x,—1) = D(x*,—1) , barmely valés x esetén.
o{ 5.1
c) Szamitsd ki: lim ———=.
X—>0 ,D(X,l)

3. Adottaz f:R\{-1,0} >R, f(x)=

e*-(1+x—e-x)

flggvén
X(X+1) Javeny

X X+1

a) Bizonyitsd be, hogy f (x) _&_¢f
X x+1

, barmely x € R\{-1,0} esetén.

b) Hatarozd meg a fiiggvény fliggbéleges aszimptotait.
c) Szamitsd ki: lim( f (1) + f (2)+...+ f(n)).

4. Egy figyelmes hivatalnok a cernavodai hid belép8kapujanal végzett tevékenységek havi mérlegét
késziti 2014 februar honapra. Eszreveszi, hogy az elsé és az utolsé szamlanak a szama a legkisebb
illetve a legnagyobb olyan négyjegyti szam amelyeknek a szamjegyei kiilonboznek és szamjegyeik

szorzata 0.
Tudva, hogy a személygépkocsik szama 75%-a az dsszes jarmii szamanak, amelyek fizettek az athaladasért,

szamitsd ki:

a) Hany szamlat adtak ki?

b) Hany személygépkocsi haladt at a hidon?

c) Naponta atlag hany jarmii haladt at a hidon az adott honapban ?

Nota: Timp de lucru 4 ore; Toate subiectele sunt obligatorii; Fiecare subiect este notat cu punctajede laOla 7.
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1. Avalds szamok R halmazéan értelmezzilk az xo y = xy —3x—3y +12 miiveletet. Legyen
M =(—oo, 2]u[4,oo).
a) Bizonyitsd be, hogy x e M akkor és csak akkor, ha | x—3[>1.
b) Bizonyitsd be, hogy az M halmaz stabil részhalmaza R-nek a """ miiveletre vonatkozoan.
c) Bizonyitsd be, hogy (M, ) kommutativ monoid.
d) Hatarozd meg a monoid invertalhat6 elemeit.

2 1], 5 5 , .
2. Az M, (Z,) gylriiben tekintsiik az A= és B= maétrixokat és legyen
4 5 2 2

E(a,b)=a-A+b-B,ahola,b €Z,.
a) Szamitsd ki az A?,B*, A-B és B-A matrixokat.
b) Bizonyitsd be, hogy E®(a,b)=E(a,b), barmely a,beZ, esetén.
c) Az M,(Z,)gylrtihany E(a,b),a,b eZ, alaki matrixa invertalhat6?

1
(x+1)(x+2)(x+3)

,X=>0

3. Adottaz f:R—>R,f(x)= fuggvény.

X

e—+a,x<0
3

a) Hatarozd meg az a parameter értékét agy, hogy az f fliggvénynek legyen primitiv fuggvénye.
b) Hatarozd meg az f fuggvény [0,00) intervallumra val¢ lesziikitésének egy primitiv
fliggvényét.
4
c) Bizonyitsd be, hogy _[ f (x)dx s%.

0

4. Egy maxi-taxi két varos kozott kozlekedik. Ahogy megérkezik a rendeltetési helyre a matematikat
kedveld sofdr észreveszi, hogy az atlagsebességnek (km/h), az utvonal hosszanak és az utazasi idonek
(6rékban kifejezve) az 6sszege 304. Tudva, hogy az ertékek természetes szamokkal vannak kifejezve,
hatarozd meg az Gtvonal hosszat.

Nota: Timp de lucru 4 ore; Toate subiectele sunt obligatorii; Fiecare subiect este notat cu punctaje de la0 la 7.



