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INSPI%%T)(I)EII{%TA%E;OLAR 8 martie 2014 CONSTRUCTII DE MASINI

SI MANAGEMENT INDUSTRIAL

Profil real, specializarea stiintele naturii

IX. OSZTALY

1. Az A és B jarmiivek egyszerre indulnak az M pontbdl ugyanazon az ttvonalon, ugyanabba az
irdnyba, a v, illetve v, (vi < v,), dlland6 sebességgel, leirva a d egyenes utvonalat. Legyen P
egy olyan pont, amely nem tartozik a d egyeneshez, amelyre PM =a és m(< PMA) > 90°. Az
induldstdl szamitva mennyi id6 milva lesz maximadlis az az APB <, amely alatt a P pontbdl
latszanak a jarmiivek?

2 2 2 2
2. Szamitsd ki az S= r +2" £ 2% 3 o427 20147 Osszeget, ahol [x] az x valos
2 3 4 2015

szam egészrészét jeloli.

2(f(n)+1)°
3. Hatdrozd meg az f : N — N” fiiggvényt, amelyre 12f(1)+22f(2)+...+n2f(n)=—n ( (Z) ) ;

barmely ne N esetén.
Gazeta Matematica 11/2013

BA, _CB, AC 1

4. Az ABC hiromszogben A; € (BC), B; € (CA), C; € (AB) dgy, ho = = =
gl()l()l()gygyBCCAABn

B

Tope
n>2, AA;NBB;={B’}, BB; N CC;={C"}, CC; N AA, = {A’}. Hatdrozd mega ———*

ABC,
arany értékét!

Notda: Timp de lucru 4 ore; Toate subiectele sunt obligatorii; Fiecare subiect este notat cu punctaje de la 0la 7.
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X. OSZTALY

1. Adottak az a, b, ¢ és d komplex szamok tigy, hogy a+b=c+d és a’+b’=c’+d%
Igazold, hogy a" +b"=c" + d", barmely n természetes szam esetén.

2. Hatdrozd meg azokat az x valés szdmokat, amelyekre teljesiil az [log2 x]+[log4 x]:3

tulajdonsag, ahol [a] az a valés szam egészrészét jeloli.
Gazeta Matematica 1/2014

3. Tekintsiik az a, b, ¢ pozitiv szdmokat és az f:R — R, f (x)=ax’+bx +c. fiiggvényt.

Legyenek u, v, w olyan valds szdmok, amelyekre 0<u<v<w é&s adottak az
U(u,f(u)),V(v.f(v)) és W(w,f(w)) pontok. Igazold, hogy UW*>UV’+ VW~

4. Egy egységnyi keriiletli téglalap felcsavardsdval egy henger paldstjat kapjuk. Hatdrozd meg
ennek a hengernek a lehetd legnagyobb térfogatit és add meg a téglalap méreteit ebben az
esetben!

Megjegyzés: Az R sugari, H magassagi egyenes korhenger térfogatképlete V =R ’H.

Notda: Timp de lucru 4 ore; Toate subiectele sunt obligatorii; Fiecare subiect este notat cu punctaje de la 0la 7.
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XI. OSZTALY

1
1. Hatdrozd megaz f:R"—R,f(x)=x-e * fiiggvény grafikonjinak aszimptotdit!

2. Legyen A egy harmadrendii négyzetes matrix, melynek elemei egész szdmok. Igazold, hogy a
3A +5I;, matrix invertdlhatd!
Supliment Gazeta Matematica 9/2013

3. Felhaszndlva a fiiggvény hatarértékének a fogalmat egy adott pontban, igazold, hogy az
f:R—>R, f(x)=sinx fiiggvény nem racionlis!

Megjegyzés: Egy fliggvény raciondlis, ha felirhat6 két polinomfiiggvény hdnyadosaként.
Supliment Gazeta Matematica 1/2014

4. Egy jégkorongcsapat jatékosjerete 15 jatékosbol all. Koziilik 6 kezdd, a tobbi 9 cserejatékos.
Az edz0 a mérkozés sordn barmikor lecserélheti akarmelyik jatékost és cserét akarhanyszor
eszkozolhet. Valamely lecserélt jatékos egy idd utdn visszatérhet a jatéktérre. Az effektiv
jatékido 60 perc. Egy mérkozés végén megéllapitottak, hogy a 15 jatékosbdl mindegyik n percet
jatszott.

a) Hatdrozd meg az n értékét!
b) Ird le egy olyan négyzetes matrix segitségével, amelynek elemei a 0 és 1 szamok, hogyan
kiildte a jégre az edzd a jatékosokat a feladat feltételeinek megfelelden.

Notda: Timp de lucru 4 ore; Toate subiectele sunt obligatorii; Fiecare subiect este notat cu punctaje de la 0la 7.
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XII. OSZTALY
1. Adottak az f, g, G : [l, «) >R, f(x)= ! . g(x)= ! :
x(3+Inx)(5+Inx) x(a+Inx)

G(x)=In(a+Inx) fiiggvények, ahol a >0.

a) Igazold, hogy G a g-nek egy primitiv fiiggvénye az [1, +co) intervallumon!
b) Hatdrozd meg az f fiiggvénynek egy olyan F primitiv fliggvényét az [1, o) intervallumon,
amelyre teljesiil F(ez) = %lng .

Supliment Gazeta Matematica 12/2013

n_n

A Z halmazon értelmezziik a "o" miiveletet Ugy, hogy x oy =5xy+5(x +y) +4, VX, yeZ.

"n.n

a) Tanulmanyozd a "o" miivelet asszociativitasat!
b) Hatdrozd meg az utols6 100 szamjegyét annak a, tizes szamrendszerben felirt egész szamnak,
amelyet az 10203040...0201302014 eredményez!

Tekintsiik a (ZZ,-) csoportot. Barmely ae Z; elem esetén értelmezziik a
v ZTJ - ZZ,‘P )A() =a- )A(,V;( € Zz fliggvényt, ahol p primszam.

a) Igazold, hogy y bijektiv.

b) Igazold az iﬁép/—\l = ‘P(i)‘P(i)‘P(p/—\l) egyenldséget!

c¢) Bizonyitsd be az a 1 =1 egyenlOséget!

2016
d) Bizonyitsd be, hogy 2017 (Z Clor j
i=1

Az F(8, 1) gyar az egymdsra merdleges Ox B(O.)
és Oy utak kozott helyezkedik el, mint a
mellékelt dbrdn. Olyan egyenesvonald utat
épitenek, amely Osszekoti a gydrat és a két
utat ugy, hogy az épitkezési koltség
minimadlis legyen, vagyis az FA + FB = AB | F@&. 1)
hosszisag minimalis legyen. Hatdrozd meg a lkm(
minimdlis koltséggel megépitett AB 1t
hosszat!

]

AGx, 0) x

Notda: Timp de lucru 4 ore; Toate subiectele sunt obligatorii; Fiecare subiect este notat cu punctaje de la 0la 7.



