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Filiera tehnologica: profilul servicii, resurse naturale si protectia mediului
IX. OSZTALY

. Az A, B, C-vel jelolt dobozokban 100 goly6 van. Hatdrozd meg az egyes dobozokban levd golydk
szamdt tudva, hogy a B dobozban levd golyok szdma 4-gyel kiilonbozik az A dobozban levd golydk
szamatol, a C dobozban levd golydk szdma 3-mal kiilonbozik az A dobozban levd golydk szdmatdl
és egyetlen dobozban levé golydk szdma sem oszthaté 3-mal.

. Az ABC haromszogben De (BC), Ec(AB) és Fe(CE) ugy, hogy BD=2DC , AE=EB és

CF =FE.

a) Igazold, hogy Ez%TB+§E és ﬁ:%A—B+%E;

b) Igazold, hogy az A, F, D pontok kollinedrisak és hatdrozd meg az % arany értékét!

. Legyen P az osszes, nem allandé tagd (a, )n21 szamtani haladvanyok halmaza, amelyeknek minden

tagja természetes szdm és a, = 4.

a) Igazold, hogy a P halmaz minden haladvdnydnak 4lland6 kiillonbsége nulldtdl kiilonbdzo
természetes szam;

b) Hatirozd meg a P halmazbdl annak a haladvdnynak az 4llandé kiilonbségét, amelyben az
a,, -a,, szorzat értéke a legkisebb;

c¢) A P halmazban levo haladvanyok koziil hanynak tagja a 20147

. Az ax’* +bx+c=0 egyenletet “tokéletes”’-nek nevezziik, ha a, b, ¢ nullatdl kiillonboz6 valds szdmok

és az egyenlet a, b, ¢ egyiitthatdit akdrmilyen sorrendben téve, a kapott egyenleteknek van egy kozos

valés gyoke.

a) Igazold, hogy az x” —2014x+2013=0 egyenlet tokéletes;

b) Igazold, hogy a 2013x* +2014x+1=0 egyenlet nem tokéletes;

c) Milyen feltételt kell teljesitenie az a, b, ce R* szdmoknak ahhoz, hogy az ax’+bx+c=0
egyenlet tokéletes legyen?

Nota: Timp de lucru 4 ore; Toate subiectele sunt obligatorii; Fiecare subiect este notat cu punctaje de la 0 la 7.
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X. OSZTALY

Adotta z= komplex szam.

1-i\3
2

a) Igazold, hogy z>—z+1=0és 7’ +1=0;

b)Igazold, hogy a z*'* +z valés szdm;

¢) Igazold, hogy az (1+2z)(1-2")(1—-2"*)(1+2"") temészetes szdm és négyzetszam.

Tekintsiink 2013 silyt, amelyeknek a tomegét rendre az 1g, 2g, ..., 2013g -vel feliratoztak.
a) Az lg, 2g, ..., 9g sulyokbdl képezz harom egyforma tomegii halmocskat;
b) Igazold, hogy barmely 6 olyan silybol, amelyeknek tomege m, m+1, m+2, m+3, m+4,
m+5 képezheté harom egyforma tomegii halmocska;
c) Igazold, hogy a 2013 sulybdl képezhetd harom egyforma tomegi halom;
d) Azlg, 2g, ..., 2014g tomegl, 2014 silybdl képezhetd-e harom egyforma tomegii halom?
Indokold a valaszodat!

Tekintsik az f:R >R, f(x)= {2013_)6’)66 Q fiiggvényt.
2014—x,xe R\Q
a) Szamitsd ki f(2014)+ f(2013-+/2014);
b) Oldd meg R -benaz f(x)=2014 egyenletet;
c¢) Igazold, hogy az (fof)(x)=x, (V)xeR

d) Igazold, hogy f invertdlhat6 és hatdrozd meg az inverzét!

2 2,32
4.1 Igazold, hogy az abs(a+bj <4 b

5 <= barmely a, be R szamok esetén!

1
4.2 Egy csiga az (xOy)koordindta rendszer elsé negyedében az y=2"*", xe (1;+o) egyenletii

gorbe grafikonjan mozog.

a) Igazold, hogy az y >1 és (log, y)-(log, x)=1;

b) Igazold, hogy x-y=>4;

c) Hatdrozd meg a csiga legkisebb tdvolsdgat a koordindta rendszer O kezdOpontjatol!

Nota: Timp de lucru 4 ore; Toate subiectele sunt obligatorii; Fiecare subiect este notat cu punctaje de la 0 la 7.
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XI. OSZTALY

-1 -6 2 0 2 3 )
. Adottak az A= , B= ,C= matrixok.
2 6 0 3 1 2

Igazold, hogy C invertdlhat6, majd hatdrozd mega C~' inverz métrixot és ellenérizd az
A=C""-B-C egyenléséget;

2" 0
Igazo]d, hogy B" :( 0 3"J R bérmely ne N* esetén;

Szamitsd ki A", ne N*,

NP +x+a-b 3

Legyen a, be R, a>-2. Hatdrozd meg az a €s b szdmokat gy, hogy lim—————=—.
=l x 4+2x-3 16

x’, haxe]0; b]
Adottak az a >0, be (0; 1) szdmok és az f:[0; 1] >R, f(x)= fiiggvény.
a-x*,haxe(b;1]

Igazold, hogy az f -nek akkor és csak akkor van hatdrértéke a x =5 pontban, ha a-b=1;

—f(b —f(b
Szamitsd ki az L, im0 =S @) L, tim LS O) ekt
W xb o xb

Tekintsiik a médsodrend{i, vals szdmokat tartalmazé négyzetes métrixok M, (R) halmazat.
Igazold, hogydet(X +Y)+det(X —Y)=2(det X +detY), barmely X, Y e M, (R) esetén;

Ha A, Be M, (R) akkor vagy det(A+B)>detA+detB vagy det(A—B)2detA+detB;
Andrds bizoyitani akarja, hogy az A,B,Ce M, (R) tetszOlegesen kivdlasztott métrixok esetén

megvdlaszthatja a + vagy — jeleket gy, hogy det(A£ B+ C)>det A+det B+det C . Ellendrizd,

_ 1 2 -3 2 2 3 )
hogy ez lehetséges-e! Ha igen, akkor az A= , B= és C= matrixok
3 4 1 4 4 -5

esetén hatdrozd meg hogyan kell Andrdsnak megvalasztania a + és — jeleket!

Nota: Timp de lucru 4 ore; Toate subiectele sunt obligatorii; Fiecare subiect este notat cu punctaje de la 0 la 7.
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Filiera tehnologica: profilul servicii, resurse naturale si protectia mediului

XII. OSZTALY

. Tekintsiik a (Z,,,,;+;-) gylrit.

Igazold, hogy 53 nem invertalhatd;
Igazold, hogy 2011 invertilhatd és inverze 6/7\1;
Oldd mega Z,,, gytlriiben a 3-x+2010=1 egyenletet!

2{(, xe[-1; 0]
Adottaz f:[-1;3] >R, f(x)= ¢ fiiggvény.

—“x_"l_l,xe ((); 3]
X

Igazold, hogy az f fiiggvénynek van primitiv fiiggvénye;
L1 el-10]
Igazold, hogy az F:[-1;3] > R, F(x)=12 2e

2Jx+1-2In(1+1+x)+2In2-2, xe (0;3]

olyan primitiv fiiggvénye az f -nek, amelynek az x =0 zérushelye;

3
Szamitsd ki [ f (x)dx
-1

A 7 halmazon értelmezziik az xo y = xy —5x—5y +30 miveletet.

Igazold, hogy a o miivelet kommutativ, asszociativ s van semleges eleme;

Hatérozd meg a (Z; o) invertdlhat6 elemeit;

Az 0,1, 2, ..., 24 szamok fel vannak {rva a tabldra. Az osztidly 24 tanul6ja rendre kimegy a

tablahoz, kivalaszt 2 szdmot ezek koziil, majd letorli ezeket és felirja ezeknek a o miivelet
szerinti 0sszetettjét. Hatarozd meg melyik szdmot irja fel a tdblara az a tanuld, aki utolsénak megy
ki a tdblahoz!

1
Adottaz I, zjx”e"dx, ne N*,
0

Szamitsd ki 1;
Igazold, hogy (n+1)1,+1,, =e, (V)ne N*;

Igazold, hogy az I, raciondlis szdm, ha n=1.

Nota: Timp de lucru 4 ore; Toate subiectele sunt obligatorii; Fiecare subiect este notat cu punctaje de la 0 la 7.



