INSPECTORATUL
PTERRERYS T prone S SCOLAR JUDETEAN

BIHOR

CONCURSUL NATIONAL DE MATEMATICA APLICATA ,,ADOLF HAIMOVICI”
Profilul uman
Faza locala, 5 martie 2016
Clasa a IX-a

Subiectul 1 (7 puncte)

x*4x241
x?

Daca =t € R", calculati

x2+x+1

Subiectul 2 (7 puncte)

O persoana depune la o banca o suma de 10000 de lei, cu o dobanda anualda de 3%. Daca aceasta
persoana nu fsi ridica dobanda, aceasta se adauga sumei initiale si dobanda din urmatorul an se va
aplica sumei totale. Stiind ca nu se fac retrageri de bani In urmatorii trei ani de la depunere, calculati
suma acumulata dupa aceasta perioada.

Subiectul 3 ( 7 puncte)

O sala de spectacole are 21 de randuri de scaune, fiecare dintre acestea avand cu un un scaun mai mult
decat randul din fata. Stiind ca randul al 11-lea are 30 de locuri, aflati numarul total de locuri din acea

sala.

Subiectul 4 (7 puncte)

Sa se arate ca intr-un hexagon regulat ABCDEF are loc relatia :

AB + AC + AE + AF = 24D.

Nota: Timp de lucru 3 ore.
Toate subiectele sunt obligatorii.
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CONCURSUL NATIONAL DE MATEMATICA APLICATA ,ADOLF HAIMOVICI”
Profilul uman
Faza locala, 5 martie 2016

Clasa a X-a

Subiectul 1 (7 puncte)
Se considera expresiaE (x,y) = (xzﬁ)p : /y\/} unde x,y > 0. Sa se scrie E(x,y) ca un produs de
puteri ale lui x si y si apoi sa se determine p astfel incat E(16,4) = 4.

Subiectul 2 (7 puncte)

Sa se calculeze( ) ((27\/—) ) (0,(3))72 -9%

Subiectul 3 ( 7 puncte)

Sd se demonstreze urmitoarele egalititi: (a) 3195 . 7193 . 5197 — 1

(b) log, b -log.d -log, f =log, f -log.b-log.d, Va,b,c,d,e, f € (0,1)U(1, ).

Subiectul 4 (7 puncte)

Calculati: (a) S = logs x + logs x% + --- + logs x1%° ,x > 0;

(b) S" = lgvx + 1g*Vx + 1g°Vx + -+ 1g*"***x, x > 0.

Nota: Timp de lucru 3 ore.
Toate subiectele sunt obligatorii.
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CONCURSUL NATIONAL DE MATEMATICA APLICATA ,,ADOLF HAIMOVICI”
Profilul uman
Faza locala, 5 martie 2016
Clasa a Xl-a

Subiectul 1 (7 puncte)

Intr-un birou de lucru se constatd cd numarul de absente ale angajatilor, pe o perioada de 90 de zile,
este dat de urmatorul tabel

Numar absente 0 1 2 3 4
Numar de zile 60 20 6 3 1
Sa se determine media si abaterea medie patratica a numarului de absente zilnice.

Subiectul 2 (7 puncte)

La o intrecere sportiva au participat 35 de persoane. La proba de alergare de 1000 de metri s-au obtinut
urmatoarele rezultate cronometrate:

Timpul ("-min "-sec) <2'30” [2°30",3") | [3’,3'30") | [3'30"4") | =>4’
Numarul concurentilor |5 8 10 7 5

Alcatuiti histograma si poligonul frecventelor
Subiectul 3 ( 7 puncte)

Intr-o clasa de elevi, se masoara Inaltimea acestora si se obtin urmatoarele rezultate:

Inaltimea (cm) 160-169 | 170-179 180-189 190-199

Numar de persoane 3 16 7 4
Sa se calculeze media si dispersia.

Subiectul 4 (7 puncte)

Un profesor a calculat media notelor de la teza ale unei clase si a obtinut 5,43. Dupa un timp si-a dat
seama ca la 11 note a uitat sa adauge punctul din oficiu si recalculand a obtinut media 5,87. Cati elevi se
afla in clasa?

Nota: Timp de lucru 3 ore.
Toate subiectele sunt obligatorii.
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Profilul uman
Faza locala, 5 martie 2016

Clasa a Xll-a
Subiectul 1 (7 puncte)

3* 0 0
Se considerda matricele G(x) = 0 1 0 ),undex € R
0 x 1

a) SasearatecaG"(x) = G(nx),x € R,oricarear fin € N¥;
b)  Sa se calculeze determinantul matricei: G(0) + G(1) + G(2) + -+ + G(2016)

Subiectul 2 (7 puncte)

Se considera multimea:

G = {(Bab 2) | a,b € Q) € My(Q).

a) Sa se arate ca pentru oricare matrice A, B € G are loc egalitatea A B = B - 4;
b) Sa se determine matricea E€G pentru care E - (é i) = [,.

Subiectul 3 ( 7 puncte)

a b c
c a b
b ¢ a

Se considera determinantul A= ,unde a, b,c € R.

Sa se arate ca A= %(a +b+c)((a—b)2+ (b—c)?+ (c —a)?).
Subiectul 4 (7 puncte)

x+ay+2z=1
Se considerd sistemul{x + (2a—1)y+3z=1,a € R
x+ay+(@—-3)z=1

1 a 2
cu matriceasistemului A=(1 2a-1 3 .
1 a a—3

a) Sa se rezolve ecuatia det(4) = 0;
b) Sa se rezolve sistemul pentru a = 0.

Nota: Timp de lucru 3 ore.
Toate subiectele sunt obligatorii.



