INSPECTORATUL
PTERRERYS T prone S SCOLAR JUDETEAN

BIHOR

CONCURSUL NATIONAL DE MATEMATICA APLICATA ,,ADOLF HAIMOVICI”

Profilul servicii, resurse naturale si protectiamediului.
Profilul real specializarea stiintele naturii.

Profilultehnic
Faza locala, 5 martie 2016

Clasa a IX-a

Subiectul 1 (7 puncte)
Calculativaloareaminima a expresieiE (x,y) = 4x + 5y, stiind cd x,y € R si

Bx+ 1| <4,|[4y — 1] <°5.

Subiectul 2 (7 puncte)

o . . [3+ e . 9 .
RezoIVau1nmu1§1meanumerelorrealeecuatla[%] = x, unde [y] reprezinta partea intreagd a numarului real

y.
Subiectul 3 ( 7 puncte)

Sa se calculezesumeleurmatoare:

a)4+5+8+9+12+13+--80+81
b)9+99+999 +--4+99..9

100 ori

Subiectul 4 (7 puncte)

Fie ABCDEF un hexagon regulat, k un numar real pozitivsipuncteleM € (AC),N € (CE) astfel incét
AM _ CN
—=—=k.
AC ~ CE
a)Exprimati ngﬁ in functie de AB, B—C)gik :
b)Determinati valoarea lui k pentru care punctele B, N si M sunt coliniare.

Nota: Timp de lucru 3 ore.
Toate subiectele sunt obligatorii.



INSPECTORATUL
PTERRERYS T prone S SCOLAR JUDETEAN

BIHOR

CONCURSUL NATIONAL DE MATEMATICA APLICATA ,,ADOLF HAIMOVICI”

Profilul servicii resurse naturale si protectia mediului.
Profilul real specializarea stiintele naturii.

Profilul tehnic
Faza locala, 5 martie 2016
Clasa a X-a

Subiectul 1 (7 puncte)
Calculati media aritmeticd a numerelor a = 31110837 — 21084121 g ) — 310825 _ 5logz 3,

Subiectul 2 (7 puncte)
. 1-2i . .
a) Fie 2 ==—=. Calculafi Re(z),Im(z) si |2].

b) Determinati valorile lui m e R pentru care ecuatia z2 — (4m + i)z + 2mi + m + 3 = 0 are o solutie real3,
apoi rezolvati ecuatia in fiecare dintre situatiile gasite.

Subiectul 3 ( 7 puncte)
a) Fiea = 3vV2-243 sib = V17 -11 Faraa extrage radacina patrata ,arataticd a < b.

b). Rezolvati in R ecuatiile: 1) v5—X + Jx =3.

i) ¥x—-1+3Yx-2=%2x-3.
Subiectul 4 (7 puncte)

a) Fie numerele a = /65 -4 si b =4-3/63. Calculati cuburile acestor numere.

3
b)Fie A= 3V1— 123652 + 48365 + 4si B = J1 — 48163 + 36¥147 + V63. Comparati numerele A
si B.

Nota: Timp de lucru 3 ore.
Toate subiectele sunt obligatorii.
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Profilul servicii resurse naturale si protectia mediului.
Profilul real specializarea stiintele naturii.
Profilul tehnic
Faza locala, 5 martie 2016

Clasa a Xl-a

Subiectul 1 (7 puncte)

Se considera matricea A = ((1) i)

a) Sase calculeze A™,n € N.
b) Sa se determine toate matricele X € M, (R), astfel incat A2 - X = X - A,

Subiectul 2 (7 puncte)

a+2 a*-1 a+1
Fie determinantul D(a,b,c) =|(b+2 b%2—-1 b+1|, ab,ceR
c+2 c*-1 c+1
) 15 3
a) Calculati D (E’ E’E) ;
1 a? a
b) Demonstrati ca D(a,b,c) = |1 b?% bl;
1 ¢? ¢
¢)Rezolvati ecuatia D(9%, 3%, 3) =0.
Subiectul 3 ( 7 puncte)
X+1 X 2 2016
Sa se calculeze urmatoarele limite: a) lim i Xte ; b) lim In(L+x +x77)
x»o b + x—0 4+ X2 -2

Subiectul 4 (7 puncte)

Si se determine a real astfel incat functia f:R — R f(X)= 3/x* +ax® —1+2015/x* +ax’ +1, si admiti

2
asimptota oblica la +oco dreaptay = 2016x + 20;6 .

Nota: Timp de lucru 3 ore.
Toate subiectele sunt obligatorii.
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Profilul real specializarea stiintele naturii.

Profilultehnic

Faza locala, 5 martie 2016

Clasa a Xll-a
Subiectul 1 (7 puncte)
Aritaticaaplicatiax * y = e *1"Yeste o lege de compozitie pe G = (0, 0)\{1} si deterrminati elementele simetrizabile.
Subiectul 2 (7 puncte)

Pe R se considera legea de compozitie x * y = xy + 5x + ay + b. Determinati valorile reale ale lui a si b

pentru care legea admite element neutru.
Subiectul 3 ( 7 puncte)
a)Fie functiaf,: (0,0) — R, f,,(x) = ﬁ,undeae[o, ). Si se calculeze I = [ f,(x)dx..
b) Sa se determine functiile f :R —> R, f(x)=ax+Db, a,b e R astfelincat
j [F(X) + (Fo F)(x)] dx = X* +1008X +C

Subiectul 4 (7 puncte)

Se considera functia f: (0,00) = R, f(x) = In(x).
a) Sase calculeze I; = flzf (xlz) dx.

2
b) Sise calculeze I, = [i %dx.

e

Nota: Timp de lucru 3 ore.
Toate subiectele sunt obligatorii.



