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CONCURSUL NAȚIONAL DE MATEMATICĂ APLICATĂ “ADOLF HAIMOVICI” 

Profilul servicii, resurse naturale și protecția mediului 

Profilul real specializarea științele naturii 

Profilul tehnic 

 

Etapa locală, 17 februarie 2018 

Clasa a XI-a 
 

Subiectul 1 (7 puncte) 

În  R2M  se consideră matricile 𝐴 = (
1 1

−1 1
) , 𝐵 = (

𝑎 𝑏
𝑐 𝑑

) , 𝐶 = (
2𝑏 2𝑐

𝑑 − 3 𝑐 − 1
)  . 

a) Determinați numerele reale a, b, c, d, știind că, în această ordine, sunt în progresie aritmetică și 

AB=C. 

b) Determinați 𝐴100 . 

Barem: 

a) Din egalitatea AB=C se obțin relațiile: a+c=2b, b+d=2c, -a+c=d-3, -b+d=c-1……………….1p 

Prin calcul direct se obțin valorile a=1, b=3, c=5 și d=7………………………………. …... ..2p 

b) Se observă că 𝐴4 = −4𝐼2.. ………..  2p                  Deci 𝐴100 = (−425 0
0 −425). …     …...  2p 

Subiectul 2 (7 puncte) 

În sistemul cartezian de coordonate xOy se consideră  punctele  A(2,4),  B(3,3),  C(0,4). 

a) Scrieți ecuația dreptei AB; 

b) Aflați coordonatele punctului D,  unde D este simetricul lui O față de dreapta AB; 

c) Aflați minimul expresiei OM+MC dacă M aparține dreptei AB. 

Barem 

a) AB : |
𝑥 𝑦 1
2 4 1
3 3 1

| = 0 ⟹ 𝑥 + 𝑦 − 6 = 0     ......................................................1p 

b) 𝑚𝐴𝐵 = −1, 𝑚𝑂𝐷 = 1  

OD : 𝑦 − 0 = 1(𝑥 − 0) ⇒ 𝑦 = 𝑥           ...........................................................1p 

𝐴𝐵 ∩ 𝑂𝐷 ∶ {
𝑦 = 𝑥

𝑥 + 𝑦 − 6 = 0 ⇒ 𝑥 = 𝑦 = 3  

Deci B(3,3) este mijlocul lui OD    ....................................................................1p 

D(6,6)   ...............................................................................................................1p 

c) OM+MC=DM+CM,  𝑚𝑖𝑛(𝑂𝑀 + 𝑀𝐶).=CD......................................................1p 

𝐶𝐷 = √(6 − 0)2 + (6 − 4)2 = 2√10     ...........................................................1p 

𝑑𝑒𝑠𝑒𝑛𝑢𝑙    ...........................................................................................................1p 
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Subiectul 3 (7 puncte) 

Determinați numerele reale a, b astfel încât dreapta de ecuație y = x-2 să fie asimptotă spre +∞ la graficul 

funcției 𝑓: 𝐷 → 𝑹, 𝑓(𝑥) =
𝑥3

𝑎𝑥2+𝑏𝑥+1
. Pentru a și b determinate anterior, studiați dacă graficul funcției 

admite și  asimptote verticale? 

Barem: 

Scrierea corectă a formulei asimptotei oblice ………………………..1p 

                                                                         a=1……………………2p  

                                                                         b=2……………………2p  

Dreapta de ecuație x= -1 este asimptotă verticală……………………..2p 

 

Subiectul 4 (7 puncte) 

a) Calculați  lim 1 2018
x

x x x


      

b) Calculați  lim 2018 1 2018
x

x x x


      

Barem: 

a) 
2

1 1
lim 1 2018 lim 1 2018
x x

x x x x x
x x 

 
          
 
 

……………………. 1p 

(1 )     ………………………………………………………………………..… …2p 

b) 
2018 1 2018

lim 2018 1 2018 lim
2018 1 2018

x x

x x x
x x x

x x x
 

    
     

    
……………… ..1p 

2

1
1

1
lim lim

2018 1 2018 1 1
2018 2018

x x

x
x x

x x x
x

x x

 




  
     
   
 
 

 …………. .2p 

1

2 2018
  …………………………………………………………………………………1p 


