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CLASA a X-a

Problema 1. Să se determine funcţiile f : R→ (0,∞), cu proprietatea

2−x−y ≤ f(x)f(y)

(x2 + 1)(y2 + 1)
≤ f(x+ y)

(x+ y)2 + 1
,

oricare ar fi x, y ∈ R.
Gazeta Matematică

Problema 2. Fie n ∈ N, n ≥ 3.
a) Să se arate că există z1, z2, . . . , zn ∈ C astfel ı̂ncât

z1
z2

+
z2
z3

+ . . .+
zn−1

zn
+
zn
z1

= ni.

b) Care sunt valorile lui n pentru care există numere complexe z1, z2, . . . , zn, de acelaşi
modul, astfel ı̂ncât

z1
z2

+
z2
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zn
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= ni?

Problema 3. Fie a, b, c numere complexe distincte, cu proprietatea |a| = |b| = |c| = 1.
Arătaţi că dacă |a+ b− c|2 + |b+ c− a|2 + |c+ a− b|2 = 12, atunci punctele de afixe a, b, c
sunt vârfurile unui triunghi echilateral.

Problema 4. Să se găsească cel mai mic număr real strict pozitiv λ astfel ı̂ncât,

pentru orice numere reale a1, a2, a3 ∈
[
0, 1

2

]
şi b1, b2, b3 ∈ (0,∞) cu

3∑
i=1

ai =
3∑

i=1

bi = 1,

avem
b1b2b3 ≤ λ(a1b1 + a2b2 + a3b3).

Timp de lucru 4 ore.
Fiecare problemă este notată cu 7 puncte.


