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IX. OSZTÁLY

1. feladat. Legyen n ≥ 2 egy természetes szám és a1, a2, ..., an, b1, b2, ..., bn olyan
szigorúan pozit́ıv számok, amelyekre a1 + a2 + ... + an = b1 + b2 + ... + bn = S.

a) Bizonýıtsd be, hogy
n∑

k=1

a2k
ak + bk

≥ S

2
.

b) Bizonýıtsd be, hogy
n∑

k=1
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ak + bk

=
n∑
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ak + bk

.

Gazeta Matematică

2. feladat. Az ABC hegyesszögű háromszög magasságpontja H. Legyen X egy
olyan pont az ABC háromszög śıkjában, amelyre az XAH háromszög egyenlő szárú
derékszögű, átfogója AH, a B és X pontok pedig az AH egyenes különböző oldalain
vannak.

Bizonýıtsd be, hogy akkor és csak akkor áll fenn az
−−→
XA +

−−→
XC +

−−→
XH =

−−→
XB

egyenlőség, ha B̂AC = 45◦.

3. feladat. Adott az (an)n∈N∗ valós számsorozat, amelyre

2 (a1 + a2 + ... + an) = nan+1,

bármely n ≥ 1 esetén.
a) Bizonýıtsd be, hogy az (an)n∈N∗ sorozat egy számtani haladvány!
b) Ha [a1]+[a2]+...+[an] = [a1 + a2 + ... + an] bármely n ∈ N∗ esetén, bizonýıtsd

be, hogy a sorozat minden tagja egész szám! ([x] az x valós szám egészrészét jelöli)

4. feladat. Határozd meg az összes olyan nemnulla p természetes számot, amelyre
létezik n ∈ N∗ szám úgy, hogy a pn + 3n szám ossza a pn+1 + 3n+1 számot!

Munkaidő 4 óra.
Minden feladatra 7 pont szerezhető.


