
Subiect
Clasa a X - a

Timp de lucru: 120 de minute.

Fiecare problem¼a se puncteaz¼a cu 1 punct.

Alegȩti varianta corect¼a de r¼aspuns. O singur¼a variant¼a este corect¼a.

1. Dac¼a a =
p
2 � 6
p
2 � 12

p
2 � ::: � 2020�2021

p
2; atunci:

A a = 2 B a > 2 C a = 1 D a < 2

2. Dac¼a a = 3
p
2 +

p
5 +

3
p
2�

p
5; atunci:

A a = 1 +
p
2 B a = 1 C a = 1 +

p
5 D a = 2�

p
5

3. S¼a se determine valorile lui n; pentru care n
p
17
p
5 + 38 +

n
p
17
p
5� 38 =

p
20:

A n = 2 B n = 3 C n = 4 D n = 5

4. S¼a se determine (x; y; z) 2 N� N� N pentru care are sens

1+2x�y2

s
1+2y�z2

r
1+2z�x2

q
x+ y + z :

A (1; 1; 1) B (1; 2; 1) C (2; 2; 2) D (2; 1; 1)

5. S¼a se calculeze partea întrag¼a a num¼arului 4
p
n (n+ 1) (n+ 2) (n+ 3); n 2 N�:

A n B n+ 1 C n+ 2 D n+ 3

6. Fie a 2 (1;1) ; şi n 2 N; n � 2: Determina̧ti minimul funçtiei

f : R! R; f (x) = n
p
ax +

2n
p
ax2�x +

4n
p
ax2�2x

şi punctul x0 2 R pentru care se ob̧tine valoarea minim¼a.

A x0 = 1; min f = 3 B x0 = 0; min f = 1

C x0 = 2; min f = 2 D x0 = 0; min f = 3



7. S¼a se determine rela̧tia dintre a şi b; dac¼a a = log3
p
x şi b = log3 9x:

A a = b+ 2 B 2a = b� 2 C 2a = b+ 1 D a = 3b� 1

8. Dac¼a a = log2 5 şi b = log2 3; atunci:

A log15 12 =
1 + b

a+ b
B log15 12 =

3 + b

a+ b

C log15 12 =
b

a+ b
D log15 12 =

2 + b

a+ b

9. S¼a se determine a; dac¼a log3 5 � log7 8 � log15 11 = log3 8 � log7 11 � log15 a:

A a = 7 B a = 11 C a = 8 D a = 5

10. S¼a se determine x 2 R cu proprietatea

lg x = lg

�
1� 1

22

�
+ lg

�
1� 1

32

�
+ :::+ lg

�
1� 1

20212

�
:

A
1022

2021
B

1013

2021
C

1011

2021
D

1009

2021

11. Num¼arul r¼ad¼acinilor ecua̧tiei 4x � 9� 1
x + 9x � 4� 1

x =
275

6
este

A 0 B 1 C 2 D 4

12. Num¼arul r¼ad¼acinilor ecua̧tiei 5x
2
= 2x

2
+ 3x

2
este

A 1 B 2 C 3 D 4

13. Num¼arul r¼ad¼acinilor ecua̧tiei x � 2 1x + 2x � 1
x
= 4 este

A 1 B 2 C 3 D 4

14. S¼a se determine inversa funçtiei f : R! R; f (x) =

8<: log2 (2� x) ; x 2 (�1; 1]

� (x� 1)2 ; x 2 (1;1)
:

A f�1 (x) =

(
1� 2x; x 2 [0;1)
2�

p
x; x 2 (�1; 0)

B f�1 (x) =

(
2 + 2x; x 2 [0;1)

3 +
p
�x; x 2 (�1; 0)

C f�1 (x) =

(
2� 2x; x 2 [0;1)

1 +
p
�x; x 2 (�1; 0)

D f�1 (x) =

(
2� 2x; x 2 [0;1)

1�
p
�x; x 2 (�1; 0)



15. S¼a se stabileasc¼a unde este situat¼a solu̧tia (x; y) a sistemului

(
3x =

p
y

2�y = x3
.

A [1;1)� [3;1) B [0; 1)� [2; 4] C [1; 2]� [3; 5] D [1;1)� [2;1)

16. S¼a se stabileasc¼a unde este situat¼a solu̧tia (x; y) a sistemului

(
9x = 4

p
y

2�2y = 8x3
.

A (0; 1)� (0; 2) B (1; 2)� (1; 2) C (0; 1)� (2; 4) D (1; 2)� (0; 1)

17. S¼a se calculeze
a

b
; dac¼a 2 lg a� lg b = lg

�
a+

3b

4

�
:

A 3 B 1 C
3

2
D

2

3

18. Câte funçtii f : R ! R; care veri�c¼a proprietatea f (x+ y) = x + f (y) ; 8 x; y 2 R r Q;
exist¼a ?

A 1 B 2 C 3 D o in�nitate

Problemele 19 şi 20 au urm¼atorul enuņt comun: Fie f : Q ! Q o funçtie care veri�c¼a

proprietatea f (f (x) + y) = x+ f (y) ; 8 x; y 2 Q:

19. Dac¼a funçtia f : Q! Q veri�c¼a aceast¼a proprietate, care dintre urm¼atoarele a�rma̧tii este
adev¼arat¼a ?

A f este injectiv¼a, dar nu este surjectiv¼a

B f este surjectiv¼a, dar nu este injectiv¼a

C f nu este nici injectiv¼a şi nici surjectiv¼a

D f este bijectiv¼a

20. Câte funçtii veri�c¼a aceast¼a proprietate?

A 1 B 2 C 3 D o in�nitate


